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ростання рослин леткі виділення усіх органів монарди як в умовах Києва, так і 
Умані стимулювали ріст коренів крес-салату. 

У фазу бутонізації активність летких виділень характеризувалася висо-
кою фітотоксичною дією, яка у період цвітіння знижується, набуваючи 
нейтрального характеру. Серед колінів-гальмувачів у різних органах монарди 
найбільшу кількість зафіксовано у суцвіттях. Дещо інші результати отримано в 
експериментах з іншими тест-об'єктами. Так, леткі виділення з різних органів 
рослин в умовах Києва протягом вегетаційного періоду мали виключно гальму-
вальний вплив на ріст коренів та колеоптилів пшениці озимої. Причому, якщо 
на початку розвитку активність досить висока, то у період формування генера-
тивних органів істотно знижується. Зауважимо, що в умовах Умані спостеріга-
лася відсутність впливу колінів з усіх органів дослідних рослин на розвиток ко-
ренів пшениці протягом перших двох фаз розвитку. У період квітування, навпа-
ки, зафіксовано збільшення летких виділень для всіх органів окрім суцвіть, в 
яких гальмувальна дія знижується. Істотні відмінності виявлено і під час аналі-
зу розвитку колеоптилів пшениці під впливом летких виділень з різних органів 
монарди, яка вирощувалась в умовах агробіостанції, а саме: як на початку веге-
тації, так і під час квітування рослин коліни стимулювали розвиток колеопти-
лів, а у період бутонізації алелопатична активність була низькою. 

Заслуговують на увагу дані, отримані під час дослідження спиртороз-
чинних виділень різними органами рослин. Так, спиртові екстракти монарди в 
динаміці росту та розвитку рослин за різних кліматичних умов вирощування 
мали гальмувальну дію стосовно обраних тест-об'єктів. З'ясовано, що екстракти 
із суцвіть та листя містять значно більшу кількість фітотоксичних речовин, ніж 
екстракти із коренів і стебел, а отже їхня активність проявляється переважно у 
фазу бутонізації. Аналіз вмісту фізіологічно активних речовин у спиртових 
фракціях фітомаси монарди свідчить про поступове збільшення вмісту колінів 
гальмувальної дії в період активного росту рослин, що може бути пов'язано із 
синтезом терпенових і фенольних сполук. До того ж, окрім гальмувальної дії на 
біотести, було помічено і стимулювалювальну дію екстрактів коренів і стебел, 
як на початку формування рослин, так і у фазу бутонізації. Зазвичай, алелопа-
тична активність спирторозчинних виділень з різних органів монарди в умовах 
Умані значно вища, ніж для рослин території м. Києва. 

Висновки. Досліджено алелопатичну активність водорозчинних, спир-
торозчинних та летких виділень надземних і підземних органів рослин видів 
Monarda didyma L. упродовж вегетаційного періоду. Найбільша кількість речо-
вин гальмувальної дії локалізується в листках і суцвіттях. Отже, коліни більш 
інтенсивно синтезуються на початку розвитку монарди, у період формування 
генеративних органів алелопатична активність має мінливий характер, зокрема 
у фазі бутонізації спостерігається зниження її активності, а у фазі цвітіння від-
бувається наростання фітотоксичності. 
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Гнатюк Н.А. Аллелопатическая активность Monаrda didyma L. на 
протяжении онтогенеза 

Исследована динамика аллелопатической активности разных типов выделений 
(водорастворимых, спирторастворимых и летучих) из вегетативных и генеративных ор-
ганов растений Monarda didyma L. во время выращивания в грунтово-климатических 
условиях северной и центральной Лесостепи Украины. Наибольшее количество фито-
токсических веществ накапливается в листьях и соцветиях. Колины более интенсивно 
синтезируются в начале развития растения. В период формирования генеративных ор-
ганов аллелопатическая активность носит переменчивый характер, в частности, в фазе 
бутонизации наблюдается снижение ее активности, а в фазе цветения происходит на-
растание фитотоксичности. 

Ключевые слова: аллелопатическая активность, колины, тестовые культуры, при-
рост корней и колеоптилей, стимулирующее действие, фитотоксические вещества, Mo-
nаrda didyma L. 

Hnatiuk N.О. Alelopatic activity of Monarda didyma L. during ontogenesis 
The dynamics of the alelopatic activity of different types of selections (water-soluble, 

soluble in spiritus and volatile) from vegetative and generative organs of plants Monarda 
didyma L. during cultivation in soil-climatic conditions of Northern and central forest-steppe 
of Ukraine is studied. The largest number of substances brakesed action is localized in the le-
aves and inflorescences. Kolìni are more intensively synthesized in the early development of 
monardi. In the period of formation of the generative organs alelopatična activity is changing 
in nature, particularly in the phase of budding decrease its activity, and in the phase of flowe-
ring is going to fade phytotoxic. 

Keywords: alelopatic, kolini, test culture, gain roots and koleoptiliv, stimulant action, 
brakesed action, Monarda didyma L. 

 

УДК 631.51.012 Проф. надзв. А. Возьняк, д-р габілітований –  
Університет Природничий, м. Люблін (Польща);  

проф. М.І. Сорока, д-р біол. наук – НЛТУ України, м. Львів 

ФОРМУВАННЯ КОМПЛЕКСІВ БУР'ЯНІВ У ПОСІВАХ ВІВСА 
(AVENA SATIVA L.) ЗАЛЕЖНО ВІД СИСТЕМ ЗЕМЛЕРОБСТВА 
Польові досліди проводили в 2009-2013 рр. на ділянках Дослідного господарства 

Ухруск Університету Природничого в Любліні у Польщі. Досліджували забур'янення 
культури вівса посівного (Avena sativa L.), який вирощували відповідно до трьох систем 
землеробства: а) плужної, б) спрощеної, в) гербіцидної. Плужна система обробітку 
ґрунту полягала у проведенні оранки після збирання попередньої культури та зяблевої 
оранки. Спрощена система передбачала тільки культивування поля, а гербіцидова – об-
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роблення гербіцидом Roundup 360 SL. Весняні заходи були однакові для всіх об'єктів і 
складалися з культивування поля і застосування пристрою, що складався з культивато-
ра, валу і борони. Оцінку забур'янення проводили ботанічно-ваговим методом у стадії 
молочної стиглості (73/74 за шкалою Zadoks). Доведено, що спрощена і гербіцидова 
системи землеробства значно збільшують кількість і повітряно-суху масу бур'янів у 
культурі вівса посівного порівняно з плужною системою землеробства. 

Ключові слова: овес посівний, система землеробства, кількість бур'янів, маса 
бур'янів, видовий склад. 

Вступ. Сільськогосподарська діяльність має величезний вплив на дов-
кілля, оскільки саме вона є причиною вирубування лісів, забруднення вод, ґрун-
ту та повітря мінеральними добривами, гербіцидами, пестицидами. Знівелюва-
ти негативну дію цих чинників на довкілля можна удосконаленням системи 
технологій у сільському господарстві, зокрема підбором систем землеробства. 
Відповідно, дібрані для певної сільськогосподарської культури системи земле-
робства дають змогу зменшити використання хімічних речовин для усунення 
сегетальних бур'янів, що сприятиме загальному підвищенню врожайності та 
якості зерна. Як досліджено, безплужні системи землеробства (нульова, консер-
ваційна, спрощена, смугова, гербіцидна) дають агроекологічну та економічну 
користь, а також обмеження ерозії ґрунту [9], зростання кількості органічного 
вуглецю в ґрунті [18, 22], підвищення стійкості структури ґрунту [12], захист 
біорізноманіття ґрунту [21] і зниження споживання енергії та викидів вуглекис-
лого газу в атмосферу [22]. Однак, незважаючи на багато переваг, безплужна 
система обробітку ґрунту збільшує забур'янення [5, 16, 28], що водночас приз-
водить до зниження врожайності [26, 27]. Найважливішим джерелом за-
бур'янення земель є насіння бур'янів, яке знаходиться в ґрунті [2, 19, 23], а та-
кож стосована агротехніка [7, 13, 14, 25]. 

З досліджень A. Lundkvist [11], L.O. Brandsaeter і ін. [1] і A. Woźniak [24] 
випливає, що кількість і маса бур'янів, а також їх видовий склад залежать від 
способу та термінів проведення обробітку ґрунту. Як доводить R. Lahmar [10], 
думки про вплив систем землеробства на засміченість бур'янами відрізняються. 
A.S. Davis і ін. [5], J. Peigné і ін. [16] вважають, що безплужний обробіток збіль-
шує забур'янення, що, своєю чергою, призводить до зменшення врожаю [26, 
27]. Згідно з K.S. Tørresen i R. Skuterud [19], культивування без оранки формує 
запас діаспор у верхньому шарі ґрунту, де насіння проростає і збільшує за-
бур'янення наступної культури [2, 3, 15]. У дослідженнях A. Woźniak [25, 26] 
доведено, що безплужний обробіток ґрунту порівняно з плужним збільшує 
кількість бур'янів ярої пшениці та гороху. Протилежна точка зору у D. Tuesca і 
ін. [20], які стверджують, що плужна система збільшує забур'янення, а безплуж-
на – зменшує. Також дослідження I. Małecka і ін. [13], U. Faltyn i L. Kordas [6] 
довели збільшення кількості бур'янів у зернових культурах при плужному обро-
бітку ґрунту порівняно із спрощеною системою землеробства та безпосереднім 
висіванням. Як подають S. Gruber i W. Claupein [7], безплужний обробіток ґрун-
ту збільшує кількість бур'янів сільськогосподарських культур. Аналогічні ефек-
ти отримали інші автори [5, 16, 25]. 

За C.L. Mohler і ін. [15], збільшення кількості бур'янів при безплужному 
обробітку ґрунту порівняно із плужною системою можна пояснити нагрома-
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дженням на поверхні ґрунту опалого насіння, де воно проростає і збільшує за-
бур'янення поля. Подібної думки також дотримуються K.S. Tørresen i R. Skute-
rud [19]. З інших досліджень [4, 17] випливає, що насіння бур'янів, яке збері-
гається на поверхні ґрунту, може становити навіть 60-90 % банку насіння. Це 
було також підтверджено дослідженнями A. Woźniak [23], в яких визначено, що 
більше 70 % банку насінин бур'янів були у верхньому шарі ґрунту. Проте дослі-
дженнями I. Małecka і ін. [13], U. Faltyn i L. Kordas [6] було встановлено більше 
бур'янів у плужній системі порівняно із спрощеною системою і прямим посі-
вом. Очевидно, це пов'язано із виорюванням насіння бур'янів з глибших шарів і 
переміщенням їх на поверхню ґрунту. 

Мета дослідження – визначення впливу системи землеробства на видо-
вий склад, кількість і повітряно-суху масу бур'янів у посівах вівса. 

Матеріали і методи. Польовий експеримент із системами землеробства 
проводили в 2009-2013 рр. на ділянках Дослідного господарства Ухруск у 
Польщі (51°18'12"N, 23°36'50"E), яке належить Університету Природничому в 
Любліні. Експеримент виконували методом рандомізованих блоків розміром 
8 х 75 м в трьох комплектах. Оцінювали забур'янення вівса посівного (Avena sa-
tiva L.), висіяного із застосуванням трьох систем землеробства: а) плужної, б) 
спрощеної, в) гербіцидної. Плужна система полягала у виконанні культивуван-
ня стерні (боронуванням) і зяблевої оранки після збирання врожаю попередньої 
культури – ярої пшениці. Спрощена система землеробства передбачала тільки 
культивування поля, а гербіцидова – обробку гербіцидом Roundup 360 SL – 4 л 
га-1. Навесні здійснено однаковий захід на всіх об'єктах – обробіток пристроєм, 
складеним з культиватора, валу і борони. 

Ґрунт на дослідній ділянці – рендзина з механічним складом легкої сла-
бопіскуватої глини. Відповідно до класифікації IUSS Working Group WRB [8] 
цей ґрунт визначений як Rendzic Phaeozem. Він багатий на доступні форми фос-
фору (214 мг P·кг-1), калію (237 мг K·кг-1) і має злегка лужний рН (pHKCl=7,2). 
Вміст загального азоту в ґрунті складає 1.03 г N·кг-1, а С- органічного 7,60 г·кг-1. 
Овес посівний сорту "Furman" висіяно у першій декаді квітня в кількості 
550 насінин на м2. Перед посівом застосовано удобрення 50 кг N·га-1, 34 кг P га-

1 i 83 кг K·га-1. Друге підживлення 30 кг N·га-1 було проведено у фазі колосіння 
(33/34 за шкалою Zadoksa) [29]. Посіви вівса боронували два рази – перший раз 
на початку кущіння (23/24 за шкалою Zadoksa) [29], а другий – через 10 днів. 
Оцінку забур'янення проводили ботанічно-ваговим методом в стадії молочної 
стиглості (73/74 за шкалою Zadoksa) [29]. Метод полягав у визначенні видового 
складу бур'янів, їх кількості і повітряно-сухої маси з поверхні 1 м2 кожної ді-
лянки. Ці поверхні вибрані довільно і досліджені по 2 рази рамкою вимірюван-
ня 1 х 0,5 м. Визначення повітряно-сухої маси полягало на вибірці всіх бур'янів 
з рамки, видалення їх кореневої системи і розміщенні на ажурних полицях у 
провітрюваному і сухому приміщенні до набуття постійної маси. Результати 
статистично опрацювали і проаналізували за допомогою методу дисперсійного 
аналізу, а різниця оцінена тестом Tukey'a на рівні значущості Р<0,05. 

Результати дослідження. Найбільша щільність бур'янів на м2 була при 
вирощуванні вівса системою гербіцидного землеробства, нижчою (на 18,2 %) 
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вона була при вирощуванні спрощеною системою, а найнижчою (на 59,7 %) 
при застосуванні плужної системи, аналогічно формувалася також повітряно-
суха маса бур'янів (табл. 1). 

Табл. 1. Кількість (м2) і повітряно-суха вага (г м2) бур'янів у посівах вівса 
Системи землеробства Показник 

ПС
* 

СC  ГC 
Середні зна-

чення 
Кількість бур'янів 33,0 a** 67,0 b 81,9 c 60,6 
Повітряно-суха маса бур'янів 27,5 a 33,9 b 51,6 c 37,7 

* – 
ПС – плужна система; CC – спрощена система; ГC – гербіцидна система. 

**  – значення, позначені в рядках однаковими буквами, істотно не різняться (P<0.05) 

Найбільшу біомасу бур'яни утворили в гербіцидній системі, меншу (на 
34,3 %) – у спрощеній, а найнижчу (на 46,7 %) – у плужній. У посівах вівса за-
галом було виявлено 21 вид бур'янів (табл. 2). 

Табл. 2. Видовий склад і кількість бур'янів на м2 
у посівах вівса 

Система землеробства Видовий склад 
ПС

* 
СC  ГC 

Середні 
значення 

I. Однорічні рослини  
1. Galium aparine L. 5,2 10,5 12,1 9,3 
2. Chenopodium album L. 4,1 4,3 5,0 4,5 
3. Stellaria media (L.) Vill. 3,5 5,9 – 3,1 
4. Matricaria perforata Mérat 3,4 5,0 10,0 6,1 
5. Polygonum convolvulus L. 3,3 1,3 – 1,5 
6. Viola arvensis Murr. 2,6 3,1 – 1,9 
7. Echinochloa crus-galli (L.) P.B 2,5 12,2 12,4 9,0 
8. Lamium purpureum L. 2,0 – – 0,7 
9. Amaranthus retroflexus L. 2,0 10,2 – 4,1 
10. Avena fatua L. 1,3 – 7,4 2,9 
11. Veronica persica Poir. 1,3 2,6 5,3 3,1 
12. Veronica hederifolia L. 0,6 – 2,8 1,1 
13. Apera spica-venti (L.) P.B. 0,5 – 6,6 2,4 
14. Papaver rhoeas L. 0,3 4,2 4,7 3,1 
15. Gypsophila muralis L. 0,2 – 0,5 0,2 
16. Capsella bursa-pastoris (L.) Med. 0,2 3,3 5,8 3,1 
17. Consolida regalis Gray – 3,4 8,0 3,8 
18. Galeopsis tetrahit L. – – 0,6 0,2 
19. Solanum nigrum L. – – 0,5 0,2 

 II. Багаторічні рослини  
20. Cirsium arvense (L.) Scop. – 0,5 – 0,2 
21. Convolvulus arvensis L. – 0,5 0,2 0,2 
Кількість бур'янів (м2)  33,0 67,0 81,9 – 
Кількість видів 16 14 15 21 

* пояснення як у табл. 1 

На об'єкті з плужною системою було виявлено 16 видів однорічних 
бур'янів. Найчисельнішими були Galium aparine, Chenopodium album, Stellaria 
media, Matricaria perforata i Polygonum convolvulus. На ці види припадає більше 
59 % кількості бур'янів на об'єкті. Для об'єктів із спрощеною системою визначе-
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но 14 видів, зокрема два багаторічники. Найчисельнішими були Echinochloa 
crus-galli, Galium aparine, Amaranthus retroflexus, Stellaria media i Matricaria 
perforata. На них припадає більше 65 % від кількості бур'янів, що ростуть у цій 
системі землеробства. На об'єктах з гербіцидною системою були виявлені 
15 видів, серед яких переважали Echinochloa crus-galli, Galium aparine, Matrica-
ria perforata, Consolida regalis i Avena fatua. На ці види припадало 61 % бур'янів 
об'єкту. В утворенні бур'янних комплексів у посівах вівса найбільшу участь бе-
руть, в основному, однорічні рослини. За даними A. Woźniak [23], ці види знач-
ною мірою відображають "банк" насінин, що містяться у ґрунті. 

Висновки. Спрощена та гербіцидова системи землеробства порівняно із 
плужним обробітком значно збільшують кількість і повітряно-суху масу 
бур'янів у посівах вівса. Системи землеробства диференціюють кількість і видо-
вий склад бур'янів. У плужній системі найбільшою кількістю відзначалися Gali-
um aparine, Chenopodium album, Stellaria media, Matricaria perforata i Polygonum 
convolvulus; у спрощеній системі – Echinochloa crus-galli, Galium aparine, Ama-
ranthus retroflexus, Stellaria media i Matricaria perforata; у гербіцидній системі – 
Echinochloa crus-galli, Galium aparine, Matricaria perforata, Consolida regalis i 
Avena fatua. 
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Возняк А., Сорока М.И. Формирование комплексов сорняков в посе-
вах овса посевного (Avena sativa L.) в зависимости от системы земледелия 

Полевые опыты проводили в 2009-2013 годах на экспериментальном участке Уни-
верситета Естественного в Люблине вблизи Ухруска (Польша). Исследовали засорен-
ность культуры овса посевного (Avena sativa L.), который выращивали по трем систе-
мам земледелия: а) плужной, б) упрощенной, в) гербицидной. Плужная система обра-
ботки заключалась в проведении вспашки после уборки предшествующей культуры и 
зяблевой вспашки. Упрощенная система предусматривала только культивирование по-
ля, а гербицидная – обработку гербицидом Roundup 360 SL. Весенние мероприятия бы-
ли одинаковы для всех и состояли из культивирования поля и применения устройства, 
составленного из культиватора, вала и бороны. Оценку засоренности проводили бота-
нико-весовым методом в стадии молочной спелости (73/74 по шкале Zadoks). Доказано, 
что упрощенная и гербицидная системы земледелия значительно увеличивают количе-
ство и воздушно-сухую массу сорняков в культуре овса посевного по сравнению с 
плужной системой земледелия. 
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Ключевые слова: овес посевной, система земледелия, количество сорняков, масса 
сорняков, видовой состав. 

Wozniak A., Soroka M.І. Weed infestation of oats (Avena sativa L.) in dif-
ferent tillage systems 

A field experiment was conducted in 2009-2013 at the Experimental Station Uhrusk be-
longing to the University of Life Sciences in Lublin (Poland). Weed infestation of oat (Avena 
sativa L.) in three tillage systems: a) plough tillage, b) reduced tillage, c) herbicide tillage, are 
assessed. Shallow ploughing and harrowing after harvest of the previous crop, and ploughing 
in the autumn were performed in the plough tillage. In the reduced tillage  only a cultivator 
was used after harvest of the previous crop. In the herbicide tillage only Roundup 360 SL was 
used after harvest of the previous crop. In the spring measures such as cultivating and harro-
wing were taken on all objects. In the oat milk stage (73/74 on a scale Zadoks) a number of 
weeds, air-dry weight of weeds and species composition with the use of the botanical gravi-
metric method were assessed. The study proves that the reduced tillage and herbicide tillage 
increased the number of weeds and air-dry mass of weeds, compared to plough tillage. 

Keywords: oat, tillage systems, species composition, number of weeds, weight of we-
eds, species composition. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ТА СТАТИСТИЧНИЙ АНАЛІЗ 
МОРФОЛОГО-ТАКСАЦІЙНОЇ БУДОВИ СОСНОВИХ ДЕРЕВОСТАНІВ 

У СУГРУДОВИХ УМОВАХ 

Розглянуто питання, пов'язані з будовою за морфолого-таксакційними показника-
ми соснових деревостанів різного віку в сугрудових умовах. За допомогою функції 
Вейбула змодельовано розподіл часток кількості дерев за відносними ступенями мор-
фолого-таксаційних показників. Здійснено статистичний аналіз емпіричних та модельо-
ваних рядів розподілів за відносними ступенями досліджуваних деревостанів. Визначе-
но основні біометричні показники. Встановлено кореляційні залежності між рядами 
розподілів за відносними ступенями морфолого-таксаційних показників для дерев сос-
ни звичайної в умовах свіжих та вологих грабово-дубово-соснових сугрудах. 

Ключові слова: сосна звичайна, таксаційна та морфологічна характеристика, бі-
ометричні показники, кореляційний аналіз, моделювання. 

Вступ. Ведення лісового господарства неможливе без знань закономір-
ностей формування та будови деревостанів, під якими розуміють характер роз-
поділу таксаційних показників деревостанів за їх розмірами; взаємозв'язок цих 
розмірів у просторі і в часі з метою прогнозування продуктивності лісів. Наса-
дження – це складна біологічна система, що складається з багатьох компонен-
тів. Найважливішими з них є деревостан, як елемент лісу, що представляє со-
бою сукупність дерев, різних за товщиною, висотою, об'ємом, формою стовбу-
рів та іншими таксаційними показниками [1, 6]. 

Метою цього дослідження є вивчення особливостей будови соснових 
деревостанів за основними морфолого-таксаційними показниками та визначен-
ня основних біометричних показників для подальшого аналізу росту, продук-
тивності та моделювання просторової структури, що дасть змогу вирішувати 
низку питань щодо планування заходів, пов'язаних з веденням господарства. 


