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Аɧɨɬаɰіɹ. Вɢɤɨɧɚɧɨ ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɭɫɬɨɬɿɥɢɯ ɿ ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɯ ɛɟ-
ɬɨɧɨɦ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨɝɨ ɬɚ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ. Вɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɪɭɣ-
ɧɭɸɱɨɝɨ ɡɭɫɢɥɥɹ ɜɿɞ ɩɥɨɳɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɭɫɬɨɬɿɥɢɯ ɿ ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɯ 
ɛɟɬɨɧɨɦ ɡɪɚɡɤɿɜ. Вɢɡɧɚɱɟɧɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɞɥɹ ɛɭ-
ɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɿɯ ɦɚɲɢɧ. 
 

Клɸɱɨві ɫлɨва: ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ; ɩɭɫɬɨɬɿɥɚ ɛɚɥɤɚ; ɛɚɥɤɚ, ɡɚɩɨɜɧɟɧɚ ɛɟɬɨɧɨɦ; ɪɭɣɧɭɸɱɟ 
ɡɭɫɢɥɥɹ; ɩɥɨɳɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɦɟɬɚɥɭ. 
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Аɧɧɨɬаɰиɹ. Вɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɭɫɬɨɬɟɥɵɯ ɢ ɡɚ-
ɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɛɟɬɨɧɨɦ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɢ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɣ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɭɫɢɥɢɹ ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɭ-
ɫɬɨɬɟɥɵɯ ɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɛɟɬɨɧɨɦ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɬɪɭɛɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɥɹ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 
 

Клɸɱевые ɫлɨва: ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ; ɩɭɫɬɨɬɟɥɚɹ ɛɚɥɤɚ; ɛɚɥɤɚ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɛɟɬɨɧɨɦ; ɪɚɡ-
ɪɭɲɚɸɳɟɟ ɭɫɢɥɢɟ; ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ. 
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Abstract. Comparative experimental studies of hollow and concrete-filled steel structures of rectangu-

lar and round cross-sections have been made. The dependence between the breaking force of the cross 

sectional areas of hollow metal and concrete-filled samples has been ascertained. The efficient use of 

pipe-concrete structures for road-building machines has been determined. 

 

Keywords: metal structure; hollow beam; concrete-filled bar; breaking force; metal cross-sectional 

area. 
 

 

  

 

Ⱦɥɹ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɦɚ-
ɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ є ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦ ɩɨɲɭɤ ɧɨɜɢɯ 

ɩɨєɞɧɚɧɶ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɞɥɹ ʀɯ 
ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɫɩɿɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ 
ɦɚɲɢɧ. ȼɢɦɨɝɚɦ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭ-
ɜɚɧɧɹ ɬɚ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜ 

ɩɨɜɧɿɣ ɦɿɪɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɬɪɭɛɨɛɟɬɨɧɧɿ ɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɰɿʀ. ɍ ɧɢɯ ɛɟɬɨɧ ɩɪɚɰɸє ɜ ɭɦɨɜɚɯ 
ɨɛ’єɦɧɨɝɨ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ, ɬɨɦɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿ-
ɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ, ɳɨ ɞɚє ɡɧɚɱɧɭ ɟɤɨ-
ɧɨɦɿɸ ɫɬɚɥɿ, ɜɟɞɟ ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, 

ɚ ɨɬɠɟ, ɣ ʀɯ ɦɚɫɢ. 
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Ɍɪɭɛɨɛɟɬɨɧɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ є ɞɭɠɟ ɧɚɞɿɣɧɢɦɢ 

ɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɩɪɨ ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɬɨɣ ɮɚɤɬ, ɳɨ 
ɭ ɝɪɚɧɢɱɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɜɨɧɢ ɧɟ ɜɬɪɚɱɚɸɬɶ ɧɟɫɭ-

ɱɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɦɢɬɬєɜɨ, ɚ ɳɟ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɱɚɫ ɡɞɚ-
ɬɧɿ ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. Ɂɧɚɱɧɨɸ ɤɿ-
ɥɶɤɿɫɬɸ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɪɹɞɨɦ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ, 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ, ɡɚɡɧɚɸɱɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɞɟɮɨɪ-
ɦɚɰɿɣ, ɬɪɭɛɨɛɟɬɨɧɧɢɣ ɫɬɪɢɠɟɧɶ ɿ ɞɚɥɿ ɦɨɠɟ 
ɧɟɫɬɢ ɡɧɚɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ [1, 3, 4]. ɋɩɪɨɛɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡ ɧɚɩɨɜɧɸ-

ɜɚɱɚɦɢ ɛɭɥɨ ɜɠɢɬɨ ɣ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɬɟɪɠɧɟɜɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɧɚ 
ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɲɬɨɜɯɚɸɱɢɯ ɛɪɭɫɿɜ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɿɜ [5]. 

 

ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɪɨɛɨɬɭ ɬɪɭɛɨɛɟɬɨɧɧɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɩɪɢ ɫɬɢɫɤɚɧɧɿ ɜɢɜɱɟɧɨ ɡ ɞɨɫɬɚɬ-
ɧɶɨɸ ɩɨɜɧɨɬɨɸ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ 
ɡɝɢɧɭ, ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɦɢ. ȼɿɞɫɭ-
ɬɧɿɫɬɶ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɬɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, 
ɹɤɿ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɡɝɢɧɭ, ɭ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɩɟɪɟɲ-

ɤɨɞɠɚє ɦɚɫɨɜɨɦɭ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɸ ɬɪɭɛɨɛɟɬɨ-
ɧɭ ɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧє ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ. 
 

    

 

Ɇɟɬɨɸ ɞɚɧɨʀ ɫɬɚɬɬɿ є ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɟ ɞɨɫ-
ɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɬɪɭɛɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɫɭɰɿɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ, ɳɨ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɡɝɢɧɭ, ɬɚ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ʀɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. 
 

 ,  

  

 

ɑɚɫɬɤɚ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-
ɞɨɪɨɠɧɿɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɱɚɫɬɨ ɫɹɝɚє 55 % ɿ ɛɿɥɶɲɟ 
ɜɿɞ ɦɚɫɢ ɜɫɿєʀ ɦɚɲɢɧɢ. Ɍɨɦɭ ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ 
ɦɚɲɢɧ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɸɜɚɬɢ ɜɭɡɥɢ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ 
ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɬɚɤɿ ʀɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɮɨɪɦɢ, ɤɨ-
ɬɪɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɦɟɬɚɥɨєɦɧɨɫɬɿ 
ɛɟɡ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɦɿɰɧɨɫɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 
 

ȼɫɟ ɛɿɥɶɲ ɡɚɫɬɨɫɨɜɧɢɦ ɫɬɚє ɦɟɬɨɞ ɩɿɞɜɢɳɟɧ-

ɧɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɪɿɡɧɨɝɨ ɪɨɞɭ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɛɟɬɨ-
ɧɭ [2]. 

 

Ɂ ɦɟɬɨɸ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɧɟɫɭɱɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɦɟɬɚɥɨ-
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɯ ɛɟɬɨɧɨɦ, ɿ ɨɰɿɧɤɢ 

ɜɚɝɨɜɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɭɫɬɨɬɿɥɢɯ ɿ ɡɚɩɨɜɧɟ-
ɧɢɯ ɛɟɬɨɧɨɦ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-
ɞɨɪɨɠɧɿɯ ɦɚɲɢɧ, ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɥɢɫɶ ɡɪɚɡɤɢ, 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɪɭɛ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨɝɨ ɬɚ 
ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢɫɶ ɩɭɫɬɨɬɿɥɿ 
ɬɚ ɡɚɩɨɜɧɟɧɿ ɛɟɬɨɧɨɦ ɫɟɪɿʀ ɡɪɚɡɤɿɜ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ 
ɞɨɜɠɢɧɢ, ɳɨ ɪɿɡɧɢɥɢɫɶ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲ-

ɧɿɦ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ ɬɪɭɛ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɬɚ 
ɲɢɪɢɧɨɸ ɣ ɜɢɫɨɬɨɸ ɬɪɭɛ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨɝɨ ɩɟ-
ɪɟɪɿɡɭ. ȼɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɩɪɟɫɿ ɬɢɩɭ TY50001. 

 

ɉɭɫɬɨɬɿɥɚ ɛɚɥɤɚ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟ-
ɪɿɡɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɥɚɫɶ ɧɚ ɞɜɿ ɨɩɨɪɢ, ɜɿɞɫɬɚɧɶ 
ɦɿɠ ɹɤɢɦɢ ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ 600 ɦɦ, ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɟ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɪɢɤɥɚɞɚɥɨɫɶ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 300 

ɦɦ ɜɿɞ ɨɩɨɪɢ. 

 

ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɛɚɥɤɢ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɨɫɶ ɞɨ ɜɟɥɢ-

ɱɢɧɢ ɡɭɫɢɥɥɹ Ɋ, ɹɤɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɨ ɦɟɠɿ ɬɟɤɭɱɨ-
ɫɬɿ [ıɬ]. Ɍɚɤɢɦ ɠɟ ɱɢɧɨɦ ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɥɚɫɶ  
ɛɚɥɤɚ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ, ɡɚɩɨɜ-
ɧɟɧɚ ɛɟɬɨɧɨɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟ-
ɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ – ɩɭɫɬɨɬɿɥɚ ɬɚ ɡɚɩɨɜɧɟɧɚ ɛɟ-
ɬɨɧɨɦ. Ɂɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɛɭɥɨ 
ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɪɭɣɧɭɸɱɨɝɨ ɡɭɫɢɥɥɹ 
Ɋ ɜɿɞ ɩɥɨɳɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɦɟɬɚɥɭ F 

ɡɪɚɡɤɿɜ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨɝɨ ɬɚ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨ-
ɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ (ɪɢɫ. 1). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ Ɋ ɜɿɞ F ɞɥɹ ɩɭɫɬɨɬɿɥɢɯ (1) ɿ 
ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɯ ɛɟɬɨɧɨɦ (2) ɡɪɚɡɤɿɜ ɩɪɹɦɨ-
ɤɭɬɧɨɝɨ (–) ɬɚ ɤɪɭɝɥɨɝɨ (---) ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ 

 

ȼɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɩɭɫɬɨɬɿɥɿ 
ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɦɚɸɬɶ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɭ ɧɟ-
ɫɭɱɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ, ɧɿɠ ɡɚɩɨɜɧɟɧɿ ɛɟɬɨɧɨɦ. ɉɪɢ-

ɱɨɦɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɡɭɫɢɥɥɹ Ɋ ɜɿɞ ɩɥɨɳɿ ɩɨɩɟɪɟ-
ɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɦɟɬɚɥɭ F ɞɥɹ ɛɚɥɨɤ, 
ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɯ ɛɟɬɨɧɨɦ, ɦɚє ɮɨɪɦɭ ɩɚɪɚɛɨɥɢ, ɚ 
ɞɥɹ ɩɭɫɬɨɬɿɥɢɯ – ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ. 
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ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɡɦɿɧɢ Ɋ ɜɿɞ F ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɧɢɯ ɡɪɚɡ-
ɤɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ 
ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɦɟɬɚ-
ɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɪɢ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɿ ʀʀ ɛɟɬɨɧɨɦ ɦɚ-
ɪɤɢ 200. 

 

Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ, ɡɚ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 

ɲɥɹɯɨɦ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ʀɯ ɛɟɬɨɧɨɦ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚ-
єɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɦɚɫɢ ɨɫɬɚɧɧɿɯ. Ɉɞ-

ɧɚɤ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ 
ɞɥɹ ɩɭɫɬɨɬɿɥɨʀ ɛɚɥɤɢ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 135 ɦɦ, ɞɨ-
ɜɠɢɧɨɸ 750 ɦɦ ɿ ɦɚɫɨɸ 10,83 ɤɝ ɪɭɣɧɭɸɱɟ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 66 ɤɇ, ɚ ɞɥɹ ɛɚɥɤɢ, 

ɡɚɩɨɜɧɟɧɨʀ ɛɟɬɨɧɨɦ, ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 

76 ɦɦ, ɞɨɜɠɢɧɨɸ 750 ɦɦ ɢ ɦɚɫɨɸ 11,1 ɤɝ–  

77 ɤɇ. Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɣ 

ɞɥɹ ɛɚɥɨɤ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟ-
ɪɿɡɭ. 

 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɪɢ ɡɚɦɿɧɿ ɩɭɫɬɨɬɿɥɨʀ ɛɚɥɤɢ ɿɡ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 135 ɦɦ ɛɚɥɤɨɸ ɿɡ ɡɨɜ-

ɧɿɲɧɿɦ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 76 ɦɦ, ɚɥɟ ɡɚɩɨɜɧɟɧɨɸ ɛɟ-
ɬɨɧɨɦ, ɟɤɨɧɨɦɢɬɶɫɹ 6,33 ɤɝ ɦɟɬɚɥɭ. Ɉɬɠɟ, 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɛɟɬɨɧ ɹɤ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱ, ɦɨɠ-

ɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɡɧɚɱɧɭ ɟɤɨɧɨɦɿɸ ɦɟɬɚɥɭ, ɡɛɟɪɿ-
ɝɚɸɱɢ ɦɿɰɧɨɫɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɰɿɣ. 

 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭ-

ɤɰɿɣ ɛɟɬɨɧɭ ɹɤ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɛɿɥɶ-
ɲɢɬɢ ɧɟɫɭɱɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 

ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɜ 2–4 ɪɚɡɢ, ɚ 
ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ – ɜ 2,5–5 

ɪɚɡɿɜ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɩɭɫɬɨɬɿɥɢɦɢ. 

 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɫɢ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɦɟɬɚɥɭ ɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 
ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɿ ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɯ ɛɟɬɨɧɨɦ ɦɟɬɚɥɨɤɨ-
ɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɧɟɫɭɱɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭ-
ɤɰɿɣ ɨɛɨɯ ɬɢɩɿɜ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɭ ɧɨɦɨ-
ɝɪɚɦɭ (ɪɢɫ. 2). 

 

 
Ɋɢɫ. 2. Ɂɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɦɚɫɢ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ Gɦ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

(1) ɬɚ ɡɚɩɨɜɧɟɧɨʀ ɛɟɬɨɧɨɦ (2), ɦɚɫɢ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ Gɛ+ɦ, ɡɚɩɨɜɧɟɧɨʀ ɛɟɬɨɧɨɦ, (3) ɜɿɞ ɡɭ-

ɫɢɥɥɹ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ Ɋ ɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ Gɛ+ɦ (4) ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɡɚɩɨɜɧɟɧɨʀ ɛɟɬɨɧɨɦ, ɿ Gɦ (5) 

ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɩɥɨɳɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ F 

 

 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɞɚɧɢɯ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɨ-
ɦɨɝɪɚɦɢ, ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɡɦɿɧɚ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɿʀ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɧɚ ɡɚɩɨɜɧɟɧɭ 
ɛɟɬɨɧɨɦ ɡ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ ɦɿɰɧɨɫɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɢɡɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɦɟɬɚɥɭ 

ɧɚ 41–56 % ɿ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɩɥɨɳɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɛɟɡ ɫɭɬɬєɜɨɝɨ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɦɚɫɢ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɿʀ. 

 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɞɨɡɜɨɥɹ-
ɸɬɶ ɡɪɨɛɢɬɢ ɬɚɤɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ: ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɿɯ 
ɦɚɲɢɧ, ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɯ ɛɟɬɨɧɨɦ, є ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɢɦ 

ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ʀɯ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ. 
 



ВеȟȠник ХНАДУ, вып. 65–66, 2014 

 
116 

ȼɢɛɿɪ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭ-
ɤɰɿɣ ɡɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɸ ɧɨɦɨɝɪɚɦɨɸ ɩɨɤɚɡɭє, 
ɳɨ ɡɚ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɦɿɰɧɨɫɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿ ɡɧɚ-
ɱɧɨ ɦɟɧɲɨʀ ɦɟɬɚɥɨєɦɧɨɫɬɿ ɜɥɚɫɧɚ ɜɚɝɚ ɦɟɬɚ-
ɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɯ ɛɟɬɨɧɨɦ, ɭ ɰɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɡɪɨɫɬɚ ɭ ɧɟɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ. 
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