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НННН АААА     ДДДД ОООО ПППП ОООО ММММ ОООО ГГГГ УУУУ     ВВВВ ЧЧЧЧ ИИИИ ТТТТ ЕЕЕЕ ЛЛЛЛ ЮЮЮЮ     ІІІІ НННН ФФФФ ОООО РРРР ММММ АААА ТТТТ ИИИИ КККК ИИИИ

Програма NetOp School дозволяє керувати ком�
п’ютерними класами, транслювати на учнівсь�

кі/студентські комп’ютери вміст екрану вчителя/ви�
кладача, контролювати використання програм й Ін�
тернету, надавати потрібні матеріали учням/студен�
там (надсилати на їх комп’ютери необхідні файли) і
багато чого іншого. Як на мене, то дана програма
практично незамінна в організації роботи в комп’ю�
терному класі, якби не кілька «але». Перше «але» по�
лягає в тому, що ціна на даний програмний продукт
є досить високою для кошторису муніципального на�
вчального закладу. Наприклад, для одного комп’ю�
терного класу, який нараховує 15 ПК й 1 викладаць�
кий комп’ютер, ліценція коштуватиме 884$. У межах
ознайомлення з продуктом можна завантажити про�
бну версію й отримати на сайті компанії ключ, проте,
як правило, він діятиме лише протягом певного обме�
женого періоду, найчастіше протягом місяця. Звісно
ж можна користуватися «піратською» версією програ�
ми, проте, як усі ви знаєте, це карається законом.
Друге ж «але» — можливість використання NetOp
School тільки під керуванням ОС Windows.

У випадку неможливості використання ліцензова�
ної версії NetOp School можна спробувати підібрати
безкоштовні (вільні, відкриті) аналоги, які б забезпе�
чували, принаймні, схожу функціональність. Для
автора статті найбільш цінними можливостями вище
згадуваного програмного продукту є демонстрування
подій з екрану вчителя/викладача на монітори уч�
нів/студентів і надсилання файлів на учнівські/сту�
дентські ПК. Щодо першої можливості (демонструван�
ня подій екрану), досить непоганим вирішенням, зно�
ву ж таки на думку автора, є використання вільної від�
критої програма iTalc. Вона дещо поступається якістю
передачі “картинки” на учнівські/студентські комп’ю�
тери і в її роботі можливі певні недоречності. Перева�
гою є абсолютна її безкоштовність (оскільки iTalc є ві�
льною, відкритою програмою) і кросплатформенність
(якщо у вашому комп’ютерному класі використову�
ються комп’ютери під керуванням ОС Windows та
GNU/Linux, то даний продукт є незамінним, оскіль�
ки працює під обома цими ОС). У мережі є дуже бага�
то матеріалу щодо установки і налаштування iTalc, то�
му більш�менш компетентний учитель/викладач змо�

же, за бажання, без проблем використовувати дану
програму у своїй повсякденній діяльності.

Щодо надсилання файлів на учнівські ПК є кі�
лька цікавих можливостей. У разі якщо комп’ю�
терний клас функціонує під керуванням ОС Win�
dows, найпростішим вирішенням вищезгадува�
ної проблеми є налаштування і використання ло�
кальної мережі. Якщо комп’ютерний клас
включає комп’ютери під керуванням ОС Windows
та GNU/Linux, то обмін інформацією в локаль�
ній мережі варто організовувати, використовую�
чи протоколи SMB (мережевий протокол прикла�
дного рівня для віддаленого доступу до файлів,
принтерів та до інших мережевих ресурсів) і FTP
(стандартний протокол, який призначений для
передачі файлів по TCP�мережах). Якщо ж ком�
п’ютерний клас повністю перейшов на використан�
ня ОС GNU/Linux, то непоганим варіантом є мо�
жливість використання протоколу NFS (прото�
кол мережевого доступу до файлових систем, який
дозволяє підключати (монтувати) віддалені фай�
лові системи через мережу).

Усі вищеперелічені варіанти не завжди є доціль�
ними, бо багато часу забирає пошук учнями/студен�
тами потрібних файлів на комп’ютері викладача. Що
можна вдіяти в такому випадку?

У дванадцятому номері журналу User And Linux
(за 2013 рік) вийшла стаття про використання ціка�
вого програмного рішення NitroShare, за допомогою
якого можна відправляти файли на інші комп’ютери
локальної мережі. Позитивною особливістю даного
програмного продукту є можливість установки на
ОС Windows та GNU/Linux. Сам же процес установ�
ки досить простий: встановлювати NitroShare слід
на усі комп’ютери, на які або з яких планується від�
правляти файли; при налаштуванні NitroShare сама
виявить доступні комп’ютери в локальній мережі
(тобто ті комп’ютери, на яких вона вже працює). За�
вантажити NitroShare можна із сайту https://launch�
pad.net/nitroshare (присутні версії як для Windows,
так і для GNU/Linux). Якщо ж ви використовуєте
ОС Ubuntu або її похідні дистрибутиви (наприклад
xubuntu), то для установки даного програмного про�
дукту можна в терміналі виконати такі команди:
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sudo add�apt�repository ppa: george�edison55/ nitroshare
sudo apt�get update
sudo apt�get install nitroshare.
Після запуску на робочому столі повинен з’явити�

ся віджет (Select Machine), перетягуючи файли на
який можна надсилати їх на потрібний ПК (рис. 1).

Можливо також додати на робочий стіл віджети
комп’ютерів, надсилання файлів на які відбувати�
меться найчастіше. Пересилання файлів можна також
здійснювати за допомогою меню програми в області по�
відомлень. За замовчуванням отримані файли на ком�
п’ютерах учнів/студентів зберігатимуться на робо�
чому столі після підтверження прийняття. Звісно ж,
NitroShare має різноманітні можливості щодо нала�
штування, зокрема, можна скористатися можливіс�
тю динамічного стиснення під час передавання, щоб,
власне, зменшити сам час передавання, змінити теку,
до якої зберігатимуться файли, ввімкнути автомати�
чний прийом файлів (без підтвердження) та ін.

Узагалі можливостей NitroShare більш ніж доста�
тньо для надсилання файлів з комп’ютера на ком�
п’ютер, якби не певні нюанси. На думку автора стат�
ті, у разі «опанування» учнями/студентами даної
програми (NitroShare) можливі ситуації, у яких уч�
ні/студенти можуть безконтрольно обмінюватися
файлами в межах комп’ютерного класу, що означати�
ме копіювання результатів виконання практичних
чи лабораторних робіт й у звичайній термінології —
банальне «списування», яке, у принципі, неможли�
ве за організованої належно локальної мережі (ре�
сурси SMB, FTP). У такому випадку можливий ін�
ший, більш консервативний, варіант обміну файлами
між комп’ютерами локальної мережі, а конкретні�
ше обмін інформацією між учительським/викладаць�
ким комп’ютером і машинами учнів/студентів, уне�
можливлюючи обмін файлами між учнівськими/сту�
дентськими ПК. Мова йде про використання програ�
ми для синхронізації файлів і каталогів Unison, яка
володіє можливістю двосторонньої синхронізації.

Ідея полягає в такому: на учительському/виклада�
цькому комп’ютері потрібно створити теку, до якої
слід помістити всі потрібні учням/студентам у певний
момент часу для певного виду роботи файли і син�
хронізувати її з теками на учнівських/студентських
комп’ютерах (наприклад з текою «Робочий стіл»).

(Хочу підкреслити, що за офіційною інформацією є ве�
рсії Unison для ОС GNU/Linux, Windows та Mac OS Х,
проте далі йтиметься про використання даного програ�
много продукту в ОС GNU/Linux. Як було сказано
вище, теоретично існує можливість використовувати
Unison і під Windows, проте автором статті така мож�
ливість не перевірялася. У разі, якщо ви захочете ви�
правити цю ситуацію і спробувати дане ПЗ в роботі під
керуванням ОС Windows, варто переконатися, що на
комп’ютерах повинна бути встановлена однакова ве�
рсія програмного продукту. В іншому ж випадку, до�
сить велика ймовірність того, що синхронізація не
буде відбуватися вдало. Усі подальші рекомендації
стосуватимуться використання Unison в операційній
системі xubuntu.)

Оскільки синхронізація файлів відбуватиметься за
протоколом ssh, спочатку варто встановити ssh�сервер
на кожен комп’ютер, який буде брати участь в проце�
сі синхронізації (ssh�клієнт уже встановлений за за�
мовчуванням в ОС Ubuntu, Xubuntu) командою:

sudo apt�get install ssh.
Після цього потрібно встановити на кожен ПК від�

повідно саму програму Unison командою:
sudo apt�get install unison.

Окрім цього на комп’ютер вчителя/викладача до�
цільно встановити графічну оболонку для утиліти
Unison, виконавши команду:

sudo apt�get install unison�gtk.
(Про всяк випадок, після установки варто переза�

вантажити учнівські/студентські й учительські/ви�
кладацькі ПК!).

Після всіх вищезазначених операцій на вчитель�
ському/викладацькому комп’ютері слід запустити
саму програму Unison і налаштувати профілі синхро�
нізації файлів з кожним учнівським/студентським
комп’ютером. Наприклад, для налаштування син�
хронізації файлів з першим учнівським/студентсь�
ким комп’ютером потрібно у вікні програми натисну�
ти кнопку Додати та ввести назву відповідного профі�
лю (наприклад st1) (рис. 2).

У наступному вікні, як метод синхронізації (Syn�
chronization kind), потрібно вибрати варіант Using SSH,
і в полях Host і User ввести відповідно IP�адресу учнів�
ського/студентського комп’ютера і назву користувача,
під яким працює учень/студент (рис. 3).

Після цього потрібно вказати, назви тек на ПК уч�
ня/студента та вчителя/викладача, які будуть синхро�
нізуватися (рис. 4).

Рис. 1. Робота Nitroshare в xubuntu

Рис. 2. Створення нового профілю синхронізації
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Проробивши все це, потрібно вибрати профіль (на�
зву комп’ютера), з яким відбуватиметься синхроніза�
ція, та натиснути кнопку Відкрити (див. рис. 5).

Уважно ознайомившись з текстом повідомлення,
що з’явиться, та ввівши «yes» потрібно ввести паро�
ль користувача, під яким працює в даний момент
учень/студент й погодитися з ще одним повідомлен�
ням, натиснувши кнопку Гаразд. Якщо все зроблено
правильно, відкриється вікно, у якому буде вказано
вміст локальної і віддаленої тек (див. рис. 6), а також
напрямок синхронізації (нагадую, що unison дозволяє
здійснювати синхронізацію в обох напрямках).

Вибравши напрямок синхронізації (найчастіше
це напрямок від теки учительського/викладацького
ПК до учнівського/студентського) і, натиснувши кно�
пку Go, ви синхронізуєте вміст відповідних тек.

Отже, щоб передати потрібні файли на учнівсь�
кі/студентські комп’ютери, потрібно їх спочатку ско�
піювати у локальну теку, яка буде синхронізуватися
з віддаленою, вибрати відповідний профіль синхроні�
зації (той чи інший комп’ютер) й, увівши пароль від�
даленого користувача, здійснити безпосередньо сам
процес синхронізації. У вищенаведеному прикладі
локальний каталог /home/user/unison синхронізу�
ється з віддаленим каталогом /home/user/Робочий
стіл, тобто файли з теки unison з’являтимуться на ро�
бочих столах учнів/студентів.

Рис. 3. Налаштування параметрів з’єднання
з віддаленим комп’ютером

Рис. 4. Задання каталогів для синхронізації

Рис. 5. Вибір потрібного профілю для синхронізації

Рис. 6. Вікно синхронізації локальної і віддаленої
тек у вибраному профілі з можливістю задавати

напрямок синхронізації
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Проте, як можна помітити, є певна незручність: ко�
жного разу при підключенні до учнівського/студе�
нтського ПК потрібно вводити пароль користувача. Це
можна легко усунути, скориставшись підключенням
до віддаленого комп’ютера (ssh�сервера), використа�
вши шифрування з відкритим ключем. Усе дуже про�
сто: на стороні ssh�клієнта (учительський/викладаць�
кий ПК) генеруємо пару ключів відкритий (public
key) і приватний (private key) командою:

ssh�keygen �t rsa �b 4096.
Відправляємо відкритий ключ на усі учнівські/сту�

дентські комп’ютери командою:
ssh�copy�id user@10.0.0.21.

Такі дії дозволять підключатися до ПК учня/сту�
дента без введення пароля.

З розглянутих вище можливостей надсилання фай�
лів на комп’ютери учнів/студентів визначати найзру�
чнішу повинен, звісно ж, учитель/викладач, проте ав�
тор статті надає перевагу використанню Unison і ssh...
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Кириченко А.Н. Эффективная организация переда,
чи файлов в локальной сети компьютерного класса

Аннотация. В статье рассматриваются альтернатив�
ные варианты эффективной настройки обмена файлов в
локальной сети компьютерного класса, используя свобо�
дное открытое программное обеспечение. В частности, ра�
ссматриваются программные продукты Nitroshare и Uni�
son. Раскрываются особенности по установке и настрой�
ке данных программ и анализируются сильные и сла�
бые стороны использования этих продуктов в условиях
локальной сети компьютерного класса.
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печение, открытое программное обеспечение.
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Kirichenko A.N. Effective organization sending files
on a LAN computer class

Abstract. The article deals with effective alternatives setup
file sharing on a LAN computer class, using free open source
software. Specifically, considered software Nitroshare and
Unison. Disclosed specifics about installing and configuring the
applications and analyzes the strengths and weaknesses of the
use of these products in terms of LAN computer class.

Keywords: File Sharing, Nitroshare, Unison, LAN, ssh, free
software, open source software.
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