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EKOHOMIA TA PALHIOHANBHE
BHKOPHCTAHHA BOAMX HA

NIANPHEMCTBAX 3A PAXYHOK
3/IMBOBMX CTOKIB

Y cmammi nasedeno nayxosi nioxoou wo0o ekonomii ma pauionarvbHozo GUKOPUCTAHHS 800U HA
NPOMUCIOBUX NIONPUEMCNBAX 34 PAXYHOK BUKOPUCTAHHS 3AUB08UX cmokie. Hasedeno nidxoodu 0o
supiuenis yiei npobiemu ma Hadami nPono3uYii wWodo 6MiLeHHs HOGIMHIX eLeKMPOXIMIUHUX TEXHO-
JL021T, SIKT 003601510Mb 3MEHWUMU KLILKICTb 3ACMOCOBAHUX XIMIUHUX PEUOSUH A NOKPAUUMU NPOUEC
KepYB8anHs, WASIXOM MONUCIUB0Z0 3ACMOCYBAHHS ABMOMAMUIAUIL NPOYECI8 OUUUCHHSL.

Kmoeuesi cnoBa: exonoMis, payionaivie UKOPUCTAHHS, 800a, NIONPUEMCMEA, 3MUB06T 600U, OUlL-

Wenms, 8aNCKi Memanu.

1. Becryn

OHUM 3 HAHAKTYaJbHIIINX TPOMUCIOBO-TOCIOAAPCHKIX
3aBJlaHb € HeOOXIZAHICTh PAIiOHATLHOTO BUKOPUCTAHHST BOJH
Ta YCYHEHHS BUTPAT, 10 IIPU3BOALTH 10 MAPHOTO BUKOPH-
CTAaHHS 3HAYHUX 0OCHATIB BOAU i, K HACJILOK, KomTiB. 1le
MEPENIKO/)KAE OCTAYAHHIO HACEJIEHHS BOJIOIO, 3araJIbMOBYE
BUpilIeHHsT TPobJaeM y raxy3i OXOPOHHM HABKOJHIIHBOTO
cepenoBuiia. Y Gararbox perioHax Halloi KpaiHu € cepiiosHi
npobJeMu 3 BOAOIIOCTAYaHHSAM B CUJIy OOMEKEHOCTI BOJI-
HUX pecypciB, i, IK HACJIZOK, BOL030epiraloun TeXHOJIOTI]
HaOyBaIOTh TYT HAJA3BUYANHO BEJMKOIO 3HAYeHHs. Pazom
3 THM TIPU BCiX TlepeBarax, sIKi /Ia€ cydacHa TeXHOJOTis
KpiM TIpsIMOi BUTO/IM, peasi3allis 3aXo/[iB €eKOHOMii Tiipo-
pecypciB Mae IeBHI PU3UKHU.

3axoau, ski Morau O CHPUATH €KOHOMIl TPUPOAHUX
pecypciB Ta BHECTH iCTOTHMIT BHECOK Y BUPilEHHS T1pobJie-
Mu a60 HpUHANMHI, 3HATH I TOCTPOTY, MPEACTABJISAIOTHCS
HACTYITHUMU:

— CTUMYJIIOBAHHS CIIO’KUBAUIB, 1I0/[0 CKOPOUEHHSI CII0-

SKUBAHHS,

— PpereHepailia BUKOPUCTAHOI BOJH;

— IOBTOPHE BUKOPHUCTAHHSI CTIYHUX BOJ ICJs O4YU-

HIeHHS;

— BUKOPHUCTAHHS JIONOBO] (3JIMBOBI CTOKH ) BOAM IiCJIs

JIOJIATKOBOI 06POOKH.

IcHye He BipHaA KOHIEMNILis, AKY OYJI0 MOUMPEHO y HOP-
MaTUBHUX AokymeHTaX Pagsncpkoro Corosy, 1o 1o1moBa
BOJIa B3arajii He BUMarae 0yib-sIKOI 0COOJIMBOTO OUUIIIEHHSL:
JIOCTATHbBO JINIIIE TIPOCTOTO (hiJITPYBAHHS, TOKH BOHA CTiKa€e
1o gaxax OyziBesb i MOTpaIUisie B HAKOMMYYBAJIbHI pe3ep-
Byapu. Oco0JMBO Iie He MPUIYCTUMO [JIst JOII0BOI BOMIH,

10 YTBOPIOETHCST HA TEPUTOPil MPOMUCIOBUX TiIITPUEMCTB
Ta MiCTUTb HADTONPOAYKTH, MiKPOOpPraHi3MU Ta Pi3Hi He-
6e3neyuHi MOMILIKK, Y TOMY YUCJ 1OHM BaKKUX METaJIiB.

TakuM YMHOM MOKHA 3POOWTH BUCHOBOK, 1O BTOPHH-
Ha yTWJIi3allid BKe BUKOPHUCTAHOI BOJU CKOPOUYE PiBEHD
3a0pyIHEHHS IPUPOJHUX MACUBIB, IKi NPHUIIMAOTh CTIUHI
Boau. 36ip [oIIOBOI BoAM y BaHHaX ab6o BOHMO36ipHUX pe-
3epByapax 3 MOJAJBIINM I[JIAHOBUM BUKOPHUCTAHHSAM J103-
BOJISIE 3aMOOITTH MepeBaHTaKEHHIO KaHa i3aI[iiiHol Mepexki
y pasi inrencuBHuX onais. Takox Tpeba BpaxoByBaTU TOU
daxr, 110 y IpOMUCIOBOCTI JIONIOBY BOAY IMiCJIS OYUIICHHS
MOJKHAa BUKOPHCTOBYBaTH Ha 0e3Jiui BUPOOGHUYUX [IiJIsi-
HOK, IIO JIa€ iCTOTHY €KOHOMIIO B OIJIaTi BOAHUX PECypCiB
i BiUyTHO BIJWBAE Ha cOGIBapTICTH MPOIIECIB.

2. Axania niTepaTypHuX KaHHX
i nocTaxoBka npo6nemMu

B pisnux nepskaBax icHyIOTb IIpaBUJIa KOHTPOJIIO 3 BiBe-
JIeHHS JIOMOBUX 1 TAJINX CHITOBUX BOJ| 3 MICbKUX TePUTOPIil
Ta TTPOMUCIOBUX MiANTPUEMCTB. B VYkpaini 1g misnapHicTh
pernamentyethes B nHa migcrasi JCTY 3013-95 «Tixpoc-
depar [1], 3axony VYxpaiaum «IIpo oxopony HaBKOIMII-
HBOTO TMPUPOAHOTO cepenoBuinas [2], Boanoro komexcy
Yxpainu [3], IBH B.2.5-75:2013 Kanasmisarisi, 30BHIIIHI
Mepexi Ta crmopyau [4].

Ha BTOpMHHE BUKOPUCTAHHS MOXKYTb HAINPABJISATHCS
3JIMBOBI BO/H, aJie 3a IEBHUX YMOB, KO Oy/e 3abe3nedeHa
MOBHA iX eKoJioriuyHa Oe3leka sl JIOJEN Ta OTOUYI4Oro
cepenosuia. Tomy y GibiiocTi BUNAAKIB, s TOTO 1100
BOJY MOKHA OYJIO HAIIPABUTH HA BTOPUHHE BUKOPUCTAHHSI,
HeoOxine ii ounuienus. CTyeHb OYnIEeHHsT BOJ, SIKi OyJri
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Yy BUKOPUCTaHHI, BU3HAYAETLCA BUMOTaMU CaHiTapHO-Tirie-
Hiunol Gesneku. J{js opramizamii mocrayaHHs BTOPHUHHOL
pereHepoBaHoi BOAW IC/s OYMIICHHS, HEOOXiAHMT BUIi-
JIEHUI po3noAiibHuii TPyOOIPOBII.

[Ticast oumiieHHA /10 KOHKPETHUX TEXHOJIOTIYHUX BUMOT
[OBEPXHEBUI CTIK MIAMPUEMCTB MOKe OYyTU BUKOPUCTAHO
JIUIS1 3PONIEHHS 1IUBIIBHOTO Ta IIPOMUCJIOBOTO MPU3HAYECH-
s [5-7].

B cucremax 3porreHHsT 3TMBOBUH CTiK TICS OYNTIEH-
HS MOJKJIMBO BMKOPUCTOBYBATH IS MOJIUBA KYJIBTYPHUX
POCJIMH, TOJUBA JIIJISHOK O3€JIEHEHHS, Ca/l0BO-TIAPKOBUX
30H 1 CIIOPTHBHUX 00'E€KTIB.

Yei oumieni Boau, MOKHA YCIIIIIHO BUKOPUCTOBYBATU
JUI 3arajlbHUX TIijlell y IWUBIJBHIN 1 mpoMucaoBiit cde-
pax — cuCTeMM OnajieHHS (KOHTYPH JKUBJIEHHS ONAJio-
BaJIbHUX KOTJIIB), OXOJIOAKEHHS (OXOJO/KYBaJIbHI GauiTu,
KOHJIEHCATOPHU, TEIJIOOOMIHHUKI), TIPOTHUIIOKEKHOT Oe3ire-
K1 (cucTeMu TOKekoraciHHg Bonorw). IlikaBoio € mpo-
MO3MUIlis BUKOPHUCTAHHS TOBEPXHEBO-3JIMBOBOTO CTOKY Ha
mignpuemctBi [TAT «Boaunb-iements», e TeXHIYHY BOJIY
MOo/Ial0Th 3 P. YCTsl, & HA BUTOTOBJIEHHS CUPOBUHU LTSI
Kiinkepy — 3 kap’epy [8].

KpiM Toro, /s 1UBIJIBHOTO NPU3HAYCHHS IMOBEPXHE-
BO — 3JIMBOBOI CTiK 3 TEPUTOPIH MiJMPUEMCTB MOKJIUBO
BUKOPUCTOBYBATU JIJII MUTTSI MOCTOBUX i TPOTYapiB, s
3JIMBY TyaJeTiB Ta CaHBY3JIiB.

B npoMucsioBOCTI Z0IIOBY BOMY MOXKHA TaKOX BUKO-
pucroByBatu Ha 0e3jiui BUPOOHUYMX ALISHOK, IO A€
iCTOTHY €KOHOMilO B OIJIATi BOJHUX PecypciB i BiuyTHO
BILIMBAE Ha cobiBapTicTh mporecis. OcobamBo npuBabInuBo,
3 €KOHOMIUHOI TOYKH 30Dy, BUKOPHCTAHHS pPEreHepoBaHol
Hampukman, y TeKCTUIBHIN TPOMUCIOBOCTI, IIEJII0JI03HO-
namepoBoi, y ¢apbyBaJbHUX IleXaX Ta MeTaJyprii.

Takum 4MHOM, aHaJIi3 JiTEpaTypHUX JaHUX II0KA3aB aK-
TYaJbHICTh TPOOIEMI €KOHOMIT Ta PaIlioHaTbHOTO BUKOPH-
CTaHHS BOJIM HA ITIIPUEMCTBAX 34 PAXyHOK 3JIMBOBUX CTOKIB.

MeTo1o MpoBeIeHUX TOCTiKeHb Oyia po3pobka HayKo-
BUX OCHOB BU3HAYCHHS JIOIIJIbHOCTI BUKOPUCTAHHS [TOBEPX-
HEBO-3JIUBHUX BOJI Ha MIANPUEMCTBAX Ta PO3POOKA CXEMU
Ta arapaTta OYMIIEHHS 3JMBOBUX CTOKIB /[0 HOPMATHUBHUX
3HAYEHb.

Jlist IOCATHEHHS MOCTaBJeHOl MeTH HeoOXigHo OyJio
BUPIIIATU HACTYITHI OCHOBHI 3ajayi:

1. ExoHoMiYHA JOIIJIbHICT BUKOPUCTAHHST 3JIMBOBUX
BOJL Ha HiJITIPUEMCTBAX.

2. Pospobka texuosorii ountientst 113C 3 Tepuropii
MAIMHOOYAIBHOTO MiAMPUEMCTBA.

3. ExoxHoMiyHa BOLINBHICTE BUKOPUCTAHHA
NMOBEPXHEBD-3MIMBHUX BOA HA MiANMPUEMCTBAX

Y kokHil o6acTi YKpaiHu BCTAHOBIIOIOTHCS CBOI Tapy-
¢bu cratu 3a Bukopucranus Boau. Iloctanosoro HKPKII
Bim 31.01.2014 Ne 80 «IIpo BcramoBieHHs TapudiB Ha
IleHTPaJi30BaHe BOJOIOCTAYaHHS Ta BOJOBIJBEICHHS
ITAT «AK «KuiBBopokanass> [9] it Or0/sKETHUX Ta IHIINUX
criokuBauis (kpim Hacenennsi)» 3 1 Gepesns 2014 poky
BCTAHOBJIEHO HOBI Tapuu /Jist PO3PaxXyHKIB 3 O03KETHUMU
Ta inmuMu crokuBadamu. [lounnaroun 3 01.03.2014 poxy
3a3HaveHi Tapudu OyAyTh 3aCTOCOBYBATUCH TOBapUCTBOM
TIPY BUCTABJIEHH] PaXyHKIB 32 CIOKUTI TTOCTYTH OPEHIAPSIMHI
i Ha Baacui morpe6u. Posnopskentsm Bukonasdoro opramny
KuiBcbkoi micbkoi pagn (KuiBcbkoi Micbkoi aamiHicTpa-

mii) Bim 31.05.2011 Ne 2011 «IIpo BcranoBseHHS TapubiB
Ha KOMYHQJIbHI IOCIYTH 3 IIeHTPasi30BaHOr0 ITOCTavyaHHs
XOJIOJITHOI BOJU 1 BOJOBIZIBEJICHHS XOJIOJHOI Ta rapga4oi
BOJIM BUKOHABIISIM IIUX TIOCJYT yCiX (opM BIACHOCTI /s
[POBE/IEHHST PO3PaxXyHKIB 3 HaceJeHHAM Ta TapudiB Ha
MOCJIYTH 3 IIEHTPaJi30BAHOTO BOJOIOCTAYaHHS Ta BOJIOBIJI-
Be/ICHHS» BCTAHOBJIEHO Tapudu Ha KOMYHAJIbHI IOCIYTH
3 I[EHTPAi30BAHOrO IOCTAYaHHA XOJOIHOI BOAM 1 BOMO-
Bi/IBE/ICHHSI XOJIOMHOI Ta rapsyoi BOJAM BUKOHABISM IIUX
MOCTYT yciX (hOPM BIACHOCTI JIJIsT 3[iHCHEHHS PO3PAXyHKIB
3 HaCeJeHHSM, 3 OIJIATOI0 OCTaHHIM He mizHimme abo Imic/s
20 yncya MicA1d, 110 HACTAE 32 PO3PAXyHKOBUM Ta BBE/IEHO
B ito 3 01.07.2011: Bigmosigno xo Ilocranosu Ne 82 Bij
10.02.2012 HarmionanpHoi KoMicii, 1110 3/iliCHIOE AepsKaBHe
perysioBanHst y chepi KoMyHanbHUX nocayr 3 1 Gepesust
2012 poky st ITAT «AK «KuiBBojiokanan» BCTaHOBJIEHI
HACTYINHI Tapudu 715 HACEJEHHS: a) Ha MOCIYTH 3 IeHT-
pasizoBaHoro Bogonocrauants: 1,49 rpu. 3a 1 ky6. m (6e3
I1AB), 1,788 rpu. 3 T1/IB; 6) wa mocayru 3 mMeHTpaTi30Ba-
Horo Bojosiasexentnst: 1,16 rpu. 3a 1 ky6. m (Ges IIJIB),
1,392 rpu. 3 I[I/IB. lna cioxxnBauiB iHIUX KaTeropiil Tapud
BcranoBiaenuil Ta gie 3 01 Gepesnss 2014 poky.

Bignosiano go ITocranosu Ne 80 Bix 31 ciuns 2014 po-
ky Hamiomanpuol kowmicii, mo 3milicHIOE Aep’kaBHE pe-
ryjaioBanis y cdepi KoMyHaJabHUX Tocayr 3 1 Gepesms
2014 poxy mna ITAT «AK «KwniBBomokanam» BCTaHOBJIEHI
tapudu, gki HaBemeno y Tabm. 1. Takum unHOM, 3a 3a6ip
ta ckug 1 M° Bomw, miAnmpueMcTBO 3ammatuth i3 1B —
7,416 rpu. Y Tenepimuiit vac (2014 p.) Bci 1 MOKa3HUKU
neperssaanTbes y O6ik 36iabiuieHHs Tapudis. Ao yssaru
cepenHe 3a 00’€eMaMu MiATIPUEMCTBO, sIKe BUKOPUCTOBYE
Boay 3a Micaip (25 mi6) ciaTuTh 3a KokeH 1 KyO. M =
= 185,4 rpu., a 3a pix = 2224,8 tpH. Y po3paxyHKy Ha
100 ta 1000 ky6. M BUTpaTH IAIPUEMCTBA MPEACTABIEH]
Ha puc. 1. Ha puc. 1 nokasano, mo y Temnepinmsiii vac,
BUTPATH 110 BOJI /IS HiATIPUEMCTB CTAIOTh YK€ BAKKUM
1 BaKJIMBUM IMOKAa3HUKOM. Tam, zie 11e MOXKJUBO, ITiIPHU-
€MCTBA BKe 3MIHWJIN TEXHOJIOTil Y HAIPSIMKY CKOPOYEHHS
BUKOPHUCTAHHSA BOJIM, ajle € TEXHOJIOTI, fKi Jy’Ke Ba’kKO
Bijfipa3dy 3aMiHMTM Ha iHIIN, y TOMY YMCJII — TaJbBaHi4Hi
mporiecH, Muiika BUPOOIB Ta iHIIe.

Tabnuus 1

PeaynuraTi [OCTiMEHHA DYMIIEHHA BiACTONBAHHAM
noBepxueso-amueHora croky ([13C)

Buxigua Kounenrpauia micna T
lon merany Kunﬂi?;ﬂguin, Bim:;:za;;—mﬂ, kommesTpai %
CBUHELL 0,02-2,4 0,01-1,87 22,3
LIMHE 2,48-4,5 1,8-3,3 25
Migb 1,6-2,4 0,8-2,1 27,5
HiKeNb 0,01-56 0,01-4,6 17,8
xpom III 0,01-11 0,01-0,9 18,02
xpom VI 0,02-2,7 0,02-2,3 14,7
CepenHe 3HMKEHHA KOHLEHTpaUii ioHIB MeTamy 20,8 %

Buxonsum i3 BUIe BKazaHOTO, BUKOPUCTAHHS TTOBEPX-
HEBO-3JIMBOBOTO CTOKY $IK TeXHIUHOI BOJM, 3BICHO Micad ii
OYUINEHHS, 3HAYHO CKOPOTHUTH BUTPATH MiANPpUEMCTB. /[0
TOTO K, MIATIPUEMCTBO OTPUMYE KOMMAKTHI OYUCHI CIIO-
Py, SKi JOTIOMOXKYTHh BHPIININTU MUTAHHS 13 OUNIEHHIM

;SS
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3a0pyHEHMIT BOJ Tiepell CKUAOM Y KaHAJI3alilo, siK Take
MUTAHHS 3’ SIBUTHCS.
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Puc. 1. Burpati nmignpuMeMCTB Ha BUMKOPUCTAHHA BOAY i3 [EHTPa/Ii30BAHOrO
BofonocTayanHa; == — 100 M5 . — 1000 M3

4. Texuonoris ouMUIEHHA
NOBEPXHEBO-3/IMBOBUX CTOKIB

BaxmBUM eJIeMEHTOM CXEMU 3aCTOCYBAHHS 3JIMBOBUX
BOJI € eheKTUBHII KOMILIEKC OUUIIEHHS BOJL Bijl 3a0pPYIHEHb.
Ha 6Gasi HaykoBo-gocuiaHoi taboparopii kadeapu «OxopoHa
npaii Ta HaBKOJWIIHBOTO cepeloBuia» Harionasbnoro
TEXHIYHOTO YHiIBepCUTeTY «XapKiBCbKUI MOJTITeXHIYHUH 1H-
CTUTYT> OYJI0 TIPOBEIEHO MOCII/UKEHHS MO0 eeKTUBHOCTI
BIJIyYEHHsT 3BAKEHUX PEUOBHH i3 3inBHUX BoJ. OnHOYACHO
3 BUBUEHHSM e(DEKTUBHOCTI BUJIYYE€HHS 3BA)KEHUX PCUOBHH,
JIOCJTI/IKYBAJIN 3MiHY KOHIIEHTPAIliNl i0HIB Ba)KKUX MeTaJliB
i HadTOMPOAYKTIB B pe3ysbraTi Ipoliecy BiJICTOIOBAHHS.

Bigi6pani npobu 10 i micis BiICTOWBAHHS aHAJi3yBaju
Ha BMICT 10HIB Ba)KKUX MeTaJliB METOZOM aTOMHO-abcop6-
niitnoi crnexrpodoromerpii. BumipioBanug npoBoanan He
Merme 6 pasiB, MOTIM eKCHepUMEHTAIbHI TaHi 00poOIsaIn
METOJIOM HalMEHINUX KBajpaTiB. Pesysbratu pociikeHb
HaBezieHi B Tabm. 1.

I3 naBemenoi Tabu. 1 BUAHO, M0 e(eKTUBHICTD 3HUKEHHSI
KOHIIEHTpaIlil 10HIB BaXKUX MeTaJiB OCA/KEHHSIM Hel0-
CTaTHA 3a caHiTapHUMU HOpMaMu. Po3pobiieHo 6J10K-cxeMy
KOMIIJIEKCHOI TEXHOJIOTI] OUMIIEHHS TTOBEPXHEBO-3JUBHOTO
croky I13C mamuHOOYIBHOTO MiAPHEMCTBA, SIKA TPEJ-
craBjeHa Ha puc. 2. 3aCTOCYBaHHSI TEXHOJOTii OYMCTKHU
[13C MammHOGyIBHOTO MiAINPUEMCTBA 32 IHIEI0 CXEMOIO
N03BOJIsIE 320€3TEYUTH €KOJIOTIUHY Ge3eKy IUX CTOKIB.
[Togano pexoMeHzallii MOA0 CKAaLy CIOPY A 3abesre-
yeHHs1 pisHux cryneniB ouniienus [13C y BignosiznocTi
10 HEeOOXiTHOI SKOCTI BOIM.

Texuomoris ounitenrss [13C 3 Tepurtopii mMamuHoOy-
JIBHOTO M/IIIPUEMCTBA JIO3BOJISE MPOBOJNUTH OYHUIICHHS,
SIK 10 BUMOI CKHAY Y BOAAHUN 00’€KT, Tak i J0 BUMOT
MIOI0 TEXHIYHOTO BOJIOTIOCTAYAHHSI.

PexomenoBano BukopucroByBanus ouuiienoro [13C
JUUIST TEXHIYHOTO BO/IONIOCTAYaHHs. BU3HaueHo OCHOBHI Ha-
npsaMKn Bukopuctanus ouwntnenoro [I3C y 3amexnocti
Bi/l BUMOT /10 IKOCTi BO/IH, SKY BUKOPHUCTOBYIOTb Y TE€XHO-
JoTiyHnX Tporiecax. Ile mpuBese 10 3HNMIKEHHS €KOJTOTITHOL
nebesnekn [13C MammHoOyAIBHUX MIATPUEMCTB i 3a6e31e-
YUTh pallioHaJibHE BUKOPUCTAHHS BOJIHUX PECYPCiB.

3alporloHOBAaHO arapaT €eJeKTPOXiMiYHOTO OYHIIEHHS
MMOBEPXHEBO-3JIMBOBUX CTOKIB MammHOOYIIBHUX IiANPHU-
emctB [10]. Bin no3Boisie eheKTMBHO OUMIIATH CTOKH,
daKi MicTATh HADTONPOAYKTH, crenudiuHi po3yuHHi 10-
MITIIKN Ta BEJUKY KiTbKiCTh rpy60 JMUCTIEPCHUX JOMIIIIOK,
3aBUCJI PEYOBUHU, HATIPUKJIA, /IS TIOBEPXHEBO-3JIMBOBUX
CTOKIB IIPM BUKOPUCTAHHI amapaTy MOKJINBO IPUTTMHEHHS

I3C
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Puc. 2. Bnok-cxema ounuienss [13C Mammuo6yaisHoro nignpueMctea
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€JIEKTPOKOATYJISAIL B pa3i HeoOXiAHOCTI i3 36epeKeHHIM
peuITH eTariB OYMIIEHHS.

Bukopucranns amnapaty 103BOJII€ YHUKHYTU aBapiitHUX
CUTYyaIliil TPW TOTPAIVISTHHI TaKOi KiJBKOCTI CTOKiB, IO
nepeBuIny€e 06’eM BiCTIHHUKA, HATPUKJIA, TP BUMAJAHHI
cuibHuX 37uB. lle no3BosuTh MABUIIUTH e(hEeKTUBHICTD
OYMINEHHS, 3BMEHIIUTH BUTPATH 14 OUUIIEHHS Ta MiABUIUTH
HailiHICTh POGOTH anapaTy eJeKTPOXIMIYHOTO OUUIIEHHS.

CyyacHi TE€XHOJIOTii /J03BOJISIOTH TIEPETBOPUTH 3JUBOBI
BOJMU, SIKI y TelepimiHiil 4ac MPaKTUYHO He BUKOPHUCTO-
BYIOTBCS, y TNPHUAATHY [0 BUKOPUCTAHHS BOJYy, Hacamiie-
pen, y BupobuunTsi. Ile 703BOJUTH CKOPOTUTH NOTpPEeOy
Yy BUKOPHMCTAHHI MMUTHOI BOJM Ta 3MEHIIUTH aHTPOIIOTEHHE
HaBaHTAXEHHA HA HABKOJMUIIHE I[PUPOJIHE CepeloBUIIE.
B po6Goti BuCBiT/IIeHA €KOHOMIYHA [OIIJIBHICTE BUKOPU-
CTaHHS 3JIMBOBUX BOJL HA MIIIPUEMCTBAX. TakoXK BUABJICHO
(baxT HeZOCTATHBOTO OYUIIEHHS 3JIMBOBUX CTOKIB METOJIOM
BiJICTOIOBAHHS. Y CTAaTTi 3alIPONIOHOBAHA CXeMa OUYHMIICHHS
3JIMBOBOTO CTOKY IIJIITPUEMCTBA i3 BUKOPUCTAHHSAM arapaTa
€JIEKTPOXIMIYHOTO OYMIIEHHS, SIKA [03BOJUTH KOMILIEKCHO
BUPINYBAaTH HA IiIPUEMCTBI 3HAUHY HU3KY NHUTAHD I110/I0
paIioHaJbHOTO BOJIOBUKOPUCTAHHS.
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JKOHOMHA K PALUHOHANBHOE UCNONMb30BAHKE BOJLI
HA MPEANPHATUAX 3A CYET NIHBHEBBLIX CTOKOB

B crarbe TIPUBECHDBI HAYYHbBIC ITOAXOAbI K 9KOHOMUWHU U Palino-
HaJIbHOMY MCHOJb30BAHUIO BO/IbI HA ITPOMBIIIJICHHBIX ITPEATTPUATUAX
3a CYHET NPUMEHEHHUA JINBHEBBIX CTOKOB. HpI/IBe]IeHBI ITOAXO/IbI
K penieHunio TOM HpO6JT€MbI 1 TPEACTABJCHDI MPEIJIOKEHUS 110
BHEJAPEHUIO HOBBIX IJEKTPOXMMUYIECCKUX TeXHOJTOFVIﬁ, KOTOpbIE
ITO3BOJIAIOT YMEHBHIINTH KOJMYECTBO NMPUMEHAECMDBIX XMUMHUYECKUX
BEIIECTB M YJAYUYIIUTDH IIPOIECC yIIpaBJICHU, IIYTEM BO3MOKHOTO
NPpUMEHEHUSA aBTOMATU3allMN IIPOIECCOB OYNUCTKH.

Kmouessie cnosa: 9KOHOMWUS, pallMOHAJbHOE HCIIOJb30BaHUE,
BOJQ, IPEATIPUATHS, INBHEBBIC BOJIbI, OYMCTKA, TAKEJbIC METAJIJIbI.
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