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VIOK 631.811.98 : 633.11

EQEKTUBHICTb EHOO®ITY ITYMICOJIV 110 IIOCIBAX
TTIIEHUITI IPOI HA CIPUX JIICOBUX I'PYHTAX

M.I". BacuieHKO
KaHOUOAT CiJIbChKOrOCIOLaPChKUX HAYK

IscTuTyT arpoexosiorii i npupogoxopucryBauas HAAH

Ha cipux aicosux rpynmax y noasosux i 2.abopamopHux docaidxcennaxr npomsazom 16-mu pokis su-
8uaAU 8NAUB cCTUMYAAMODPA (pecyaamopa) pocmy pocaur Endogim L-1 1 eumaxcku 3 6102ymycy «I'ymicoa»
HA YPOACAUHICMD MA AKICMD NUWeHUYT APol. 3acmocysanus Endogima i 'ymicory nokasdaro sucoxy exo-
N020-010402TUHY MA eKOHOMIUHY epekmusHicms. IIpupicm yposcato sepra 810 3acmocysanus Endogimy
8 cepednvbomy 3a pPoxu docaidxcend cmarnosus 16,5% do konmpoaio i 5,9% 0o cmandapmy (Emicmumy) i
amicm 6iaxa 0,91%. pu 3acmocyesanni ['ymicoay npupicm ypodicaio 3epHa nweruyi apoi cmanosus 19,6%
0o konmpoato i 3,1% do cmandapmy, emicm 6inxa 3pic va 0,85%.

Ruouogi caoBa: nwenuys, Emicmum, Endogim, ['ymicoa, ypoxrcail, npupicm ypoarcaro, axicms, 6110K.

PopnrodicTe I'pyHTY — Ile 34aTHICTB Ji0ro 3a-
fes3mnedyBaTU ONTUMAJIbHI YMOBU JJI OJl€PsKaHHA
BMCOKOI IPONYKTMUBHOCTI BiATIOBIAHUX KYJBTYP
[1, 2]

3araJibHOBiZJOMO, 1110 TOJIOBHOIO yMOBOIO
OZlepsKaHHA BUCOKUX YyPOsKaiB HaJIeXKHOI AKOCTI
€ ONITMMAaJIbHE KUBJEHHA POCJINH, LJOCAITI AKOTO
6e3 3acTocyBaHHA N00PMUB HEMOXKINMBO. JloOpuBa €
OIHMM i3 IIpiOpMUTETHMX 3aCc00iB MiABUITIEHHA IIPO-
JYKTUBHOCTI ClJIBCBKOIOCIIOAAPChKUX KYJIbTYD.

OcTaHHIMM pOKaMy BHECEHHS N0OPMB Ta iH-
mmx 3acobiB ximizallii pi3ko 3MeHIINJI0CA, BHAC-
JIIIOK 4oro najae poAodicTb I'pyHTIB. JlaHi ar-
poximMidHOro o0CTe)KEeHHA CBigYaTh [P0 3HAYHE
3HMKEHHA POJI0dYoCTi IPyHTIB [5, 7, 8].

JIroZicTBO ByKe Tellep HOBMHHO IIyKaTH LI~
XU iHTeHcHudikamii ciJibCBKOrocoAapCcbKOro B~
poOHMIITBA TPV 3HAYHOMY CKOPOYEHHi eHepre-
TUYHUX 3aTpaT. TobTo Ha 3MiHYy TpanumiiHUM
eHepreTUYHMUM TEXHOJIOTiAM IOBMHHI NIPUNATHU
IIPMHIMIIOBO HOBI TexHoJorii 3eMuepoberaa. Came
SKUTTSA Ha IOP031 TPeThOr0 TUCAYOJIITTSA IPUBEJIO
CBITOBY HayKy Ta CiJIbCBKOTrOCIIOfapPCbKe BUPOO-
HUIITBO [0 IIOUIYKY HOBUX €JIEMEHTIB BUCOKUX
TexHoJorii [§—10].

14 onepskaHHA BUCOKUX YPOXKalB ClIIbCHKO-
TOCIIOZIaPCBKUX KYJbTYP HOTPiOHO 3abe3neuntn
ix ycima HeoOXigHUMY haKTOpaMM SKUTTH B OIITU-
MaJIbHOMY CIIiBBiJIHOIIEHHI.

Ha chorogni BuHagEHO €JIeMEeHTH TeXHOJIO-
Tilt, AKi BiZTIOBigAaI0Th HaBEeJEHMM BUIIIE BUMOTaM.
HayxoBo o6rpyHTOBaHe 3acTOCyBaHHA €J€MEHTIB
TeXHOJIOTi} 3 BUKOPMCTaHHAM HOBUX BIUJIB MiHe-
paJbHUX, OPTaHO-MiHepaJIbHUX AOOPUB, PeryJia-
TOPIB POCTY POCJMH, MiKpobiosoriyHNx 0OPMB Kae
3MOr'y He JMIle HiABUIUTHU yPorKail, MOJINIINTHI
JI0TO AKICTB, a ¥ BIIMHYTH Ha CTPOKM JI03PiBaHHHA,
CYTTEBO IIABUIIUTH CTIMIKICTh POCINH SO XBOPOO

i crpecoBux dakropis. IIpu 3acTocyBaHHI CTUMY-
JIATOPIB (PeryJsaaTopiB) POCTy POCIMUH 3MEHIITY-
I0ThCSA HOPMM BHECEHHA MiHepaJIbHUX NOOPUB Ta
eCTULNIB, SMEHIIYETHCA BMICT BasKKMX METAJIIB
i HiTpaTiB y npoAykIii pocanuaunTBa [3—6].

CTuMyaATOPY POCTY POCJVH — i€ IIPUPOLHI
abo cMHTeTMYHi OpraHiyHi pe4yoBMHY, AKUM BJIaC-
TMBa 3Ha4Ha O6ioJIoriuyHa aKTUBHICTS i AKi B HeBe-
JVKMX KIJBKOCTAX, Y MIKPOZ03aX, 3yMOBJIIOIOTH
3MiHN y isiosoriunmx i 6ioximiuHUX Ipolecax,
POCTi, pO3BUTKY ¥ IPOLYKTUBHOCTI CiJIbCbKOTOC-
OapChKUX KYJbTYpP, 30KpeMa NPUCKOPIOIOTH
pocToBi mporecu [3—6].

HocuingHi ginauky 0yau posmimieHi Ha cipux
JIICOBUX I'PYHTaX AOCJigHOro noja InctTuryTy ar-
poexoJorii i mpupogokopuctyBanad HAAH Ta B
rocriogapceTaax cii ByraiBka i Sanannuka Bacuiab-
KiBcbKOTO pariony Kuiscbkoi obsacti [11, 12].

3a DaHMMM arpPOeKOJIOTIYHNX JOCJIiKeHb,
I'PYHTU AOCJIIIHOTO ToJA IHCTUTYTY arpoekoJorii
1 IPpMPONOKOPUCTYBaHHA NIepe] 3aKJagK0I0 0-
CJifsKeHb MaJM TaKy arpoXiMidHy XapaKTepuc-
TUKY: BMicT rymycy o Tropianm cranoBus 1,23%,
JIerKorimpoJsizoBanoro a3otry 3a Koprpingom —
84 mr/xr, pyxomoro cdocdopy Ta 0OMIHHOTO Ka-
Jiro 3a metogom KipcanoBa — BigmoBiguo 138
i 80 mr/kr, pH (KCl) 3a MeTpuIHUM METOAOM Yy
moaudikanii HIHAO — 5,2, rigpoJjiiTuuHa KucC-
JoTHicTs 3a Kannenom — 1,78. ObminHI OCHOBU 32
TPUJIIOHOMETPUIHNM MeTonoM cTaHoBun: Ca —
8,1 mr, Mg — 1,0 Mr'/KI IPYHTY.

Hdo ckyiany pobiT BXOAMJIIO IPOBEAEHHS 10~
JBOBUX 1 J1ab0pPaTOPHUX AOCIiKEeHb, BUBUEHHHA
OCHOBHUX SKICHUX 1 KIJIbKICHUX ITOKa3HMKIB I'PYH-
Ty 1 pOCIMHHOI IPOAYKIIii 3aJieskHO BiJ 3acToCy-
BaHHA IIpenaparis i ;oOpus.

Bocenmn iy ocHOBHMIT 00pOBITOK I'PYHTY BHO-
cuawm 110 60 Kr/ra rpaHyJIboBaHOro cynepdocdaty
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i Taky camy KiJIbKicTb XJ0pucToro kaJjito. HasecHi
B [IePEeJIIOCiBHY KYJbTUBALIiI0 BHECJM TAKOMXK II0
60 kr/ra amiauHoi cesiTpn.

ITociB apoi mnienuni copty Paunsa 93 nposo-
JIMJIV B OCHOBHOMY B TpeTilt nekani kBiTHA. Cxonu
KOJKHOT'O POKRY 3’ABJANMCA deped § OHIB micasa
nociBy. OGIIpuCKyBaJIM IOCIBY IPOBOAUIIN ¥ (pasy
KiHeIlb KyIIeHHA — II04YaTOK BUXOAY B TPYOKY.

3aCTOCOBYBaJIM PEKOMEHIOBAHY AJIA Ky JIb-
Typu Ta 30HU TexHoJoriio. Poamip nmociBHOi (00-
pobJieHo1) niNnAHKM B IPiOHOAIIAHKOBMX IIOJIBOBUIX
mocyinax craHoBuB 25—50 M2, IIOBTOPHICTb YOTH-
pupasosa [11, 12].

Ewmictym C (cTrapgapt) — npo3opuii 6e30apB-
HUI BOOHO-CIUPTOBUI po3umH. MicTuTh 30aman-
COBaHUI KOMILJIIEKC (PITOrOPMOHIB ribepeJsrinosoi,
ayKCUJIIOBOI, IIMTOKIHIHOBOI IpMpPOaM, aMiHOKNC-
JIOT, ByIJIEBOAIB, }KMUPHUX KIUCJIOT, MiKpoeJieMeH-
TiB. BUTOTOBJIAETBCA KyJIbTUBYBAHHAM y HITY4-
HOMY cepenoBuili rpubiB-eHno0diTiB 3 KOpeHeBoi1
cucTeMu LijmomuUxX pocaud. IlpusnadyeHun pasa
i IBUIIEHHA BPOYKAHOCTI Ta AKOCTi BUPOIIEHO1
IIPOAYKILii: 36 pHOBUX, 3¢ pPHOOOOOBUX, TEXHIYHNX,
KOPMOBUX, OBOUEBUX, ATITHUX KYJIBTYD.

Ennodir L-1 aBise cobor0 BOGHO-CIIMPTOBNI
PO3YMH NPOAYKTIB sKUTTERIANBHOCTI TpnbiB-eH-
moditis. [lo 710r0 CKIANY BXOLATH Y BiOIIOBITHNX
IIPOIOPIIAX CIMPT, BOJA 1 KOMILIEKC (pi3ioJIorigHO
aKTUBHUX pedoBUH. [0 CKJIay OCTaHHIX BXOIATH
IPUPOAHI PEryJIATOPM POCTY POCIMH: ayKCUHIU,
ribepeusiany, nuTOKiHM Ta iHIIi GioJIOriYHO aKTUB-
Hi peyoBmHN. TOKCUYHI Ta IIKiIJINBI peYOBUHU B
HbOMY IIOBHICTIO BiZICyTHI

IIpenapar ma€e Taki OCHOBHI BJIACTUBOCTI:
MiIBUIITYE CXOMKICTD i eHeprilo IPOpPOCTaHHSA Ha-
ciHHA Ta POTOCUHTE3 POCJINH, CTUMYJIIOE KOpe-
HeyTBOPEHH, PICT i pO3BUTOK POCJIMH, NiABU-
LITy€ IMYHITeT 0 3aXBOPIOBaHHA, 301JIbIITy€e BMiCT
0inkiB, HyKkpiB Ta BiTaMiHiB, CTUMYJIIOE IBiTIHHA
POCJINH.

I3 3acToCyBaHHAM IIperapary MiBUIITYETHCA
YPOSKaHICTD CiJIbCHKOTOCIIOAAPChKUX KYJIBTYD,
[IpM IIbOMY HOJINIIy€eThCA IXHA AKicTb. [IpenapaT
MOKHa 3aCTOCOBYBaTU IJA 00pobJieHHA 3epHa
(HacigHA) Ta O0IIPUCKYBAHHA IIOCIBiB.

T'ymicos — 1e KOpu4YHEBa BUCOKOIYMYCO-
BaHa pizuua 6e3 3amaxy, 110 Ma€ OaKTepUIUaHI
i pyHrinuaHi BIacTUBOCTI, 30BCiM HeHIKinIMBa
Ta OedreyHa AK IJA JIOAWHU, TaK i IJIA TBApUH,
KOMaXx, pocJiiH i Bciei Mmikpodaopu. ¥ npenapaty
caabko sryskHa peaknia. IIpenapat mictuts y cobi
BCl KOMIIOHEHTU 0iOTyMyCy B POSYMHHOMY CTaHi:
rymMaTH, pyJIbBOKMCIIOTH, aMiHOKWCJIOTH, BiTaMi-
HU, IPUPOAHI (PiTOrOPMOHN, MaKpPO- i MikpoeJie-
MEHTH i ClIopM I'PYHTOBMX MIKpPOOpPraHi3MiB.

Texuosyoriunmii mpoiec orpuMmasuda ['ymico-
JIy mae 3Mory 30eperTy Bci BJIaCTMBOCTI, HAABHI B
biorymyci. ITosakopeHeBe MiyKMBIJIEHHA POCINH

36aaHCcoBaHe IPUPONOKOPUCTYBAHHS

IIO3MTUBHO BILJIMBA€ Ha ixXHiii picT 1 po3dBuTok. Ile
TaKOX CTUMYJIATOP pocTy pocana. O0pobaeni
I'ymicosiom smcTEM 30iJbIIYIOTh IHTEHCUBHICTD
JKMBJIEHHSA KOPEHeBOi cucreMu, Bciel pocanuan
B LJIOMY a30TOM i BYTJIEKMCJIMM I'a30M 3 aTMOC-
depmn.

HoBuMm entemeHTOM TEXHOJIOTiI BUPOIITYBaHHSA
nmeHnni apoi B ymosax IliBaiunoro Jlicoctemry
YxrpaiHu € BOPOBagKEeHHA Yy BUPOOHUIITBO HOBUX
CTUMYJATOPIB POCTY pocJivH i cepen HUX — EH-
nodit i BuTsakkM 3 6iorymycy I'ymicosr.

CyuacHi TexHOJOTiI OepsKaHHA BUCOKUX
YpOoskaiB ClIbCbKOTOCIIONAPChKUX KYJIbTYP IIepesi-
06a4aroTb CTBOPEHHSA OIITYIMAJIBHUX YMOB *KVBJIEH-
HfA POCJIVH 1 HaZIIMHOTO 1X 3aXMCTY BiJ IIKiTHUKIB,
xBOpPoO Ta Oyp’AHIB.

PesynpTaTy Hammmx gocisKeHb 110 X IIpe-
napatax i fobpmuBax nogasi B Taba. 1.

3a ocranHi 16 pokiB Ha cipux JicOBUX I'PYH-
tax IliBriunoro Jlicocreny Ykpaium no dory
NgoPgoKgo cepenna yposkaliHicTb IIIEHUI] APOI
copty KosekTuBHa 3 Ha KOHTPOJI CTaHOBUJA
2,65 T/ra 3 BmicToMm 6inka 11,15%. 3 ananisy na-
HUX TabJ. 1 BUIHO, 10 TP BCiX OJHAKOBUX (PaK-
TOpax fK Ha KOHTPOJI, Tak 1 Ipu 3aCTOCyBaHHI
npenapartiB i JoOpUB, a TAKOK IPUPICT YPOIKAIO0
KoJIMBaJIMCcA 3a pokaMu. JIBidi 3a 111 poku (1998 i
2007) yposkaifHicTh Ha KOHTPOJIi 3HMMKYBaJacs
Bizmosizuo o 1,88 1 1,86 T/ra, a HaiiBuUIy ypo-
JKalHICTb oTpuMaHo B 1999 p.

I3 zacTrocyBaruam Emictumy (cTaHzapT) y
o3i 10 mi1/ra 30inpmmMiIachk yposkaiHicTh 3epHa
IIIIEeHNIT] APOI B CepeiHbOMY 3a POKM JOCIigsKEeHb
Ha 0,27 T/ra (10,6%) 3 KOMMBaHHAMA 33 POKAMU
Bix 0,04 10 0,6 T/ra. BmicT 6inka cranosus 11,89%
i spocras Ha 0,74% B abcomoTHUX dncaax. Haii-
HVKYNI TpUpicT Big 3acTocyBanHA EMicTumy 6yB
y 199812003 porax — Bignosinuo 0,0410,1 T/ra
(2,11 3,8%), nHarBuiuit mpupict yposkaio 3epHa
0,6 T/ra (20,5%) orpumano B 1997 p.

Buecenna Ennodpity L-1 o Bererarnii B 1031
10 mJ/ra gaJio mpupicT yposkaio 3epHa B cepeli-
HbOMY 3a POKM JOCJIisKeHb Ha Ccipux JicoBuX
rpyHurax IliBniunoro Jlicocreny Ykpainnm 0,42 T/ra
o koHTpoJro i 0,15 T/ra mo crammapry. Bumict
6inka mo ubomy npemnapaty popiBaioe 12,06%,
o Ha 0,91% Ginbire, Hidk Ha KorTposi i Ha 0,17%
OisbImre Bif cTaHAAPTY. 32 POKM JOCJIiIKEeHb Hall-
BUIIMI yposkaii i mpupict Big Exnodity orpumano
TakoK y 1999 p. KosimBaHHA 32 poKaMy IPUPOCTY
BPOSKAIO BiJ IIbOro cTUMYyAATOpa ctaHoBuio 0,09—
1,0 T/ra (4,8—34,2%).

3a POKM HOCJIiAKeHb HAWBUIIMII yPOsKail
(4,23 T/ra) i npupict yposkaio 1,31 t/ra (44,2%)
3epHa nieHuIli Apoi copry Panna 93 Ha cipux
JgicoBux rpyHrax IliBriunoro Jlicocreny Ykpai-
HM oTpuMaHo Bix I'ymicomy B nosi 12 si/ra. Ce-
penHii yposkali 3a BCi pOKM JOCJIiAMKEHD 110 IIbO-
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ENVIRONMENTAL MANAGEMENT

Tabauys 1
Yposkaii 3epHa nureHuIi sipoi copry Pauus 93 Ha cipux gicoBux rpyHTrax
) EMii:rx;;:pﬁ‘;I/ra EngodiT, 10 ma/ra I'ymicou, 12 1/ra
Poxu ¥Ypo:zkaii Ha
JOCJTi- KOHTPOJII, . IIpupicr . IIpupicr . IIpupicr HIP 5
JKeHb T/Ta Yposraii, yposxamwo Yposxkaii, yposkamwo Yposxraii, yposxamwo
T/Ta T/Ta T/Ta
T/Ta | Y% T/Ta | % T/Ta | Y%
1997 2,92 3,52 0,6 20,3 3,92 1,0 34,2 4,23 1,31 44,2 0,20
1998 1,88 1,92 0,04 2,1 1,97 0,09 4,8 2,26 0,46 245 0,12
1999 3,30 3,74 0,33 11,3 4,17 0,81 241 4,2 0,84 | 25,0 0,21
2000 2,95 3,34 0,39 13,2 3,53 0,58 19,7 3,56 0,61 20,7 0,24
2001 2,94 2,24 0,30 10,2 3,44 0,50 17,0 3,40 0,46 15,0 0,14
2002 2,14 2,54 0,40 18,1 2,56 0,42 19,6 2,55 0,41 19,1 0,19
2003 2,60 2,70 0,10 3,8 3,02 0,42 16,1 3,17 0,57 21,9 0,21
2004 3,10 3,42 0,32 10,3 3,52 0,42 13,5 3,67 0,57 18,4 0,23
2005 2,45 2,69 0,24 9,8 2,68 0,23 9,4 2,74 0,29 11,8 0,19
2006 2,40 2,65 0,25 10,4 2,74 0,34 14,2 2,86 0,46 18,7 0,27
2007 1,86 1,99 0,13 7,0 2,27 0,41 22,0 2,31 0,45 24,2 0,15
2008 2,16 2,31 0,15 6,9 2,36 0,20 9,2 2,49 0,33 15,3 0,12
2009 2,78 3,02 0,24 8,6 3,12 0,34 12,2 3,15 0,37 13,3 0,13
2010 2,45 2,65 0,20 8,2 2,75 0,30 12,2 2,69 0,24 9,8 0,12
2011 2,47 2,70 0,23 9,3 2,77 0,30 12,1 2,74 0,27 10,9 0,17
2012 2,34 2,64 0,30 12,8 2,70 0,35 15,4 2,78 0,44 18,8 0,18
Cepenue
3a 16
PpOKiB 2,55 2,82 0,27 10,6 2,97 0,42 16,5 3,05 0,50 19,6
Bwict
Oiska,
cepenHe
3a 16
POKiB 11,15 11,89 0,74 12,06 0,91 12,0 0,85

My nobpusi cranoBus 3,05 T/ra, abo Ha 0,5 T/ra
BHUILEe, Hi’K Ha KOHTpOJI, i Ha 0,23 T/ra BuIle Bix
craggapty (Emictum) Ta Ha 0,08 T/Ta BuIlle, HidK
Bix Exmodiry. Bmict 6inka cranosus 12%, 110 Ha
0,85% Bure, Hisk Ha KoHTpOJi, i Ha 0,11% BHUIE
BiJ CTAaHZAPTY.

Y mpoBenieHUX AOCJiIKEeHHAX BUCOTA POC-
JIVH IIIeHNI Yepes3 TPY AHI ITicJIA ITIOBHMUX CXOIIB
Ha KOHTPOJIi OyJia 6,1 cm, miMpuHA JIMCTOYKIB 6 MM;
Ha nociBax, HaciHHA AKux 00pobaanu Exgodi-
TOM, — BigmosigHo 8,1 cm i 7,5 MM, 110 Ha 2,4 c™m
i 1,5 MM Oijbire.

CTpyKTypHNMII aHAJII3 POCIIVH ITITIEHNIT] 00’ €K-
TMBHO 1 TOYHO HiITBEPJIXKY€E OTPUMAaHI 3a yposKayi-
HicTio maHi. OCHOBHI ITIOKa3HMKH, 1110 BUBHAYAIOTD
ypOskaii, 3HaUYHO BUII Tpu 3acTocyBaHHI Ennodi-
Ty 1 'ymicosy. Tak, noBsK1uHa KOJOCY IIPU 3aCTO-
cyBanHi Exgodity 6yna Ha 1,9—1,54 cm Ginbia,
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3epPeH y KOJIOCKY Ha 6—8 miT. 6isnbie, maca 1000
3epeH Ha 1,3—2,0 r 6inpia, HisK Ha KOHTPOJBbHUX
minaakax. Bucora pocisns Ha 06po0JieHKX rociBax
OyJia TaKOsK BUIIA IIPpY 3acTocyBaHHi ['ymicoary. ITi
TIOKa3HUKY OYJIN I1e BUIIT i CTAHOBMJIY BiITIOBiTHO
3,2—5,0,0,97-1,54, 4,2-4,811,3—1,7 (tabu. 2).
IIpuponHo-kIiMaTIUH] 3MiHY, SKi criocTepi-
raroThesA OisbIlle JecATY OCTaHHIX POKIB, ITOB’ A3aHi
3 rJI00aJIbHUM IIOTeILIiHHAM. YKpaiHa nmoreprae
BiJ BECHAHO-JIITHIX IOCYX, HACaMIlepes y APYTY,
a TO ¥ IepIIy [I0JIOBUHY TPaBHA i B YePBHI, KOJINU
TeMIlepaTypa MOBiTPA NigJHIMAETbCA J0 BUCOKNUX
3HaueHb i Hemae onanis. Ha puc. 1 nokasaxo ypo-
JKalHICTb 3epHa MIIeHuIll Apoi copty Pauna 93
3aJIeXKHO Bif moroguux ymoB: 1997 pik 6yB HOp-
MaJIbHMUM 3a 3BOJIOXKeHHAM, y 1998 p. B npyrin
II0JIOBMHI KBiTHA 1 mepI1iii TOJIOBMHI TpaBHA oIla-
JiB BUITAJIO 3HAYHO MEHIIIe BiJf HOpMM (aHaJI0TiuH1
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Tabauysa 2

CTpyKTypHMIT aHAJI3 POCIUH NuIeHUIi Apoi copty Panua 93, 06podaenunx Engodirom i I'ymicomom
(cipi dicoBi rpyuTn, cepeane 3a 1997 — 2005 pp.)

Bavi . Bucora JoB:kuHa KimegicTe Maca
aplaHTu focmuy crebdiia, cm KOJIOCY, CM 3€peH y 1000 zepen, r
KOJIOCKY, IIIT.
KouTpouas (Bomomw) 78,8 5,48 22,8 40,0
O6pobisennsa vacinua ExgodiTom, 10 mir/T 82,7 6,63 28,3 41,6
Obnpuckysanusa nociBiB Exgoditom, 10 ma/ra 83,6 7,02 30,4 41,3
O6pobsennsa Hacinua ['ymicosom, 12 g1/ T 82,0 6,45 27,0 41,7
ObnpuckysanHua nocisis I'ymicosom, 12 1/ra 83,8 7,02 27,4 41,3
yMoOBu crocTepiranucek i B 2007 p.), i 50
oTpumMmaHo yposkan 1,86—1,88 T/ra. 45 42 42 417
VY 1999 p. B TpaBHi—4YepBHi omazis 10 39,2 -I— 3T9’6-I- .E
BUIIAJIO OisibIlle BiJy HOPMIML. 34,7352 990 336 m 1
Y mepmi poku mOCJiIMKEHDb 35 .} - —-I- ES N N ) N
CTUMYJATOPIB POCTY MU BUBYAJNU 30 2T9’2 oy T_ HEEEERE
O03Y KOJKHOTO IIpenapary AK Ipu g M
. . : _ S o5l ]| . 216 I N I o
06p9_6neHH1 HACIHHS, TaK i 110 Bere > 52192193107
Tamii. Y momaJbIi poKu MOPiBHIO- 204 | NN e S -} L L L
BaJIM ONITUMAJIbHI J0O3U IIUX HIpe- 1]
maparis. 15+ — — —
o crmany Exgodiry i I'ymi- 104 1 e || HEEEEIEEN
COJIy BXOZIATH (PiTOrOpMOHM, Oio-
JIOTIYHO aKTUBHI pPed4oBUHN, (PYJIb- SH M mim ] I r
BOKMCJIOTY, aMiHOKMCJIOTH Ta iHIITi 0

H6iosoriuno akTMBHI peuoBuHM. Ile
CIIPMAJIO i ABUIEHHIO PO3YMHHOCTI
71 BIIOBIAHO — JOCTYIIHOCTI MiHe-
PaJIbHMX 1 OPraHiYHMX CIOJIYK, IIO-
JINIIeHHIO MiHEPAJIbHOTO $KUBJIEHHA
POCJNH, MiABUIEHHIO CTiIKOCTI 1O
iTO3aXBOPIOBAHb | HECITPUATIUBUX
YMOB JOBKI1JLJIA, & BHACJIIOK IILOTO
TiIBUNIYETHCA YPOIKa i moJrinmry -
€ThCHA AKICTb IPONYKIIii.

IIpn 3acTocyBanHi Exngodiry i I'ymicomy
B 3epHi nmeHuIi Apoi 3pocTaB BMICT a30Ty Ha
0,06—0,11%, dpocdopy — ua 0,02—0,03 i kairo —
o 0,05%. Ile Bka3ye Ha Te, 110 3aCTOCYBaHHA
CTUMYJIATOPIB POCTY POCJIMH HiIBUIILY€E€ BUKOPYC-
TaHHA HOXKVBHIX PEYOBUH 3 TOOPUB i IPYHTY.

BwmicT MikpoesieMeHTiB y 3epHi nienni 6ys
Takuii: migi Ha 0,2—1,1, nuuky Ha 0,8—1,3 i 3aJi3a
Ha 2,3—4,7 mr/Kr Oijblile, Hi’K Ha KOHTPOJIi; BMIiCT
BaskKux MmeraJtais (mixi ma 0,5 i umeKy Ha 0,4—
2,0 Mr/Kr) MeHIIIe, Hi’K Ha KOHTPOJIi; perIra eJje-
MEHTIB Ha PiBHI KOHTPOJIIO.

3 IPOBeZeHNX HaMMU JIOCIiJKeHb IPOTATOM
JIBOX JECATUJITb Ta 3 aHAJIBY AOCIiAMKEeHHA iH-
X aBTOPIB MOYKHA CTBEPAKYBAaTH, 110 CTUMY -
JATOpaM (PyTyJiATOpaM) POCTY POCJIVH BJIACTUBA
3Ha4Ha OioJioriyHa aKTUBHICTh, BOHU BIIJIMBAIOTH
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Puc 1. Yposkait 3epHa nmresutli Apoi coptry Pauua 93 3ajiesxHO
BiJl IOTOHNX YMOB POKY i obmpuckyBaHHsA nociBiB ExgodiTom
Ta I'ymicosom: 1 — koHTpOJL (Boza); 2 — I'ymicour; 12 s1/ra, 3 — En-
modit, 5 mu/ra; 4 — Expodpir, 10 ma/ra; 5 — Expodir, 15 ma/ra.

Ha IIPOLIeCH POCTY, PO3BUTKY Ta (POPMYyBaHHSA BPO-
JKal0, MOKYTb 3HAYHO IIPUCKOPUTY IIPOXOKEHHA
OioximiwHMX mpolleciB, pearyBaTy Ha 30BHIIIHI
3MiHU cepemoBMUILA, ITiIBUIIYBATH CTIiVKICTb JI0
HECIIPUATIMUBUX IOTOJHUX YMOB, HiJBUIIYBaTHU
PiBEHDB KUTTENIAIBHOCTI POCIINH.

BVCHOBEMU

1. Ha cipux jgicoBux rpysarax IliBHiuHOrO
Jlicoctenny Ykpainu 3a ocranHi 16 poxkis (1997—
2012 pp.) y IpoBegeHNX HaMI JOCJIIIKeHHAX yPOo-
JKalHICTb 3epHa MIeHUIl Apoi copty Pauna 93
cranoBuia 2,55 T/ra 3 Bmictom 6inka 11,2%; Ko-
JIVBaHHSA 32 POKaMM 3aJI€KHO BiJ] IOTOIHUX YMOB
pory cranoBuiau Big 1,80 mo 3,31 T/ra.

2. I3 3acTOCyBaHHAM CTUMYJATOPA POCTY
pocaus Exnnodir y nosi 10 mu/ra mo Bererarrii
30inbIIMIIach yposKaiHiCTh 3epHa B CEepPeHbO-
my Ha 0,42 t/ra (16,5%), miHiMaJabHUIT TpUPICT
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YPOsKaio 3aJIe)KHO BiJ HOTOOHUX YMOB POKY
cranoBuB 0,09 T/ra (4,8%) i makcuma bHMUIT —
1,00 t/ra (34,2%). Bmict 6inka Big mpemaparty
nopiBHioBaB 12,06%, 1110 Ha 0,91% BuIie Big KOHT-
pouJtio.

3. HaviBuina cepeiHAa BpPOYKaHICTD 1 Ipu-
picT yposKaio 3a POKM JOCIHigsKeHb OTPUMAaHO Bif
BUTSKKM 3 Oiorymycy I'ymicosry, Koy BoHa Bif-
noBizHO cTanHoBmia 3,05 T/rai,5 T/ra 3 BMicTOM
6inka 12,0%, 1o Ha 0,85% BuIlle KOHTPOJIIO.

4. ITpoBeneHi baraTopivyHi JOCTINKEHHA 10~
Ka3aJu, 1I10:

a) i3 sacrocyBanHaM Emictumy, Ernodiry i
T'ymicosry 3Ha49HO 306iJBIITyBaJIach YPOYKAHICTS i
MOJINIIyBaJach AKICTb IPOAYKILiL;

0) Ha OIHUX 1 TUX caMUX I'PYHTaX, IPU BCiX
ONHAKOBMUX (PaKToOpax, yposkail AK Ha KOHTPOJI,
TakK i IpM 3aCTOCYBaHHI CTUMYJIATOPIB POCTY i
OpraHo-MiHepaJbHUX NJOOPMB 3HAYHOIO MipOIO 3a-
JIEXKUTD BiJl IOTOHMX YMOB POKY (TeMIIepaTypu
IIOBITPA, KiJIbKOCTI onaziB, BIiTHOCHOI BOJIOrOCTL
OBiTpPA).
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POJIb EKOJIOT'TYHUX YMHHMKIB V ITIABUIIIEHHI E@EKTUBHOCTI
BMPOBHULTBA OPIBHUX AT'PAPHUX TOBAPOBMNPOBHMKIB

L.I. MapTuriOK
3706yBayY

JIpBiBCBKMI HAIJIOHAJIBHMII arpapHuil YHIBepCUTEeT

ITpoananizosatno 8nauU8 HU3KU eKOA0IUHUX YUHHUKIE HA ehexmusHicmd Podomu 0pioHUX CIABCHKO-
zocnodapcvrrkuxr mosaposupooHuxie. HazoroweHno Ha 8UPOOHUYMET eK0A021UHO Oe3neuHUxr npooyKmie

xrapuyeanHs Ha nidcmaesl 0pPeaHiuHO20 3emaepobcmaea.

Karo4oBi ciaora: 0piOHi CiabCbK020cn00apPChKi M0o8APOSUPOOHUKYU, eKOA02TUHT YUHHUKU, OP2AHIUHE

3emaepobcmao.

3a HOBUX €KOHOMIYHUX YMOB CHUCTEMA roc-
IOapPIOBAHHA MaJiMX CIJIbCBKOTOCHOAAPCHKUX
OiATPUEMCTB [IOBMHHA BPaXOBYBaTU SAK €KOHO-
Mi4Hi, TaK 1 €KOJIOTiUH] YMHHMKH, 1110 BM3HAYAIOTh
AKicTb MpoAyKIii Ta qoBKiMIA. PyHKIIIOHYBaHHA
CLIIBCBKOTOCIIONAPCHKOTO M ATIPMEMCTBA 3aJIEKUTD
BiJ PI3HMX YMHHMKIB BIJIMBY HaBKOJIMIIHBOIO
IIPUPOJHOTO CEPENIOBUIIA Ha e(DEKTUBHICTE 10TO

poboru. HezBaskarduyu Ha HEOHOPIAHICTE TAKOTO
BIJNBY, NPiOHI arpapHi migmpreMcTBa MaloTh
BpaxoByBaTH ix mifo Ak Ha BMPOOHMUI mpoIiecn,
Tak i Ha peaJrizalito BupobisieHoi npoaykKIii, 11106
YHUKHYTU 0 3HMIKEHHA e(PeKTUBHOCTI poboTu
Tpynosoro KosektuBy [1, C. 98—111; 2, C. 198; 3].
Oco0smBoi yBaru 3acJyiyroBye opraHiuHe 3emJjie-
pobcTBo.
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